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éÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ Ë
ÒÂÁÓÌ‡ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÓÏÓÈ ‰Îfl
ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ ÒÚ‡-
ÚË˜Ì˚Â, ‡ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl. Ç ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÚÂÌÌËı Ë ‚Â˜ÂÌËı ÒÛ-
ÏÂÂÍ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ‰Â-
ÒflÚÍË ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ‡Á. Ç ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı Ì‡
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Û„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÎÛ˜ÂÈ, ‡ÁÎË˜Ì˚Â
˜‡ÒÚËˆ˚, ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ó‰Â (ä‡Á‡ÍÓ‚, åÂÎ¸ÌË-
ÍÓ‚‡, 1982). 

ÇÎËflÌËÂ Ò‚ÂÚ‡ Ì‡ ÓÒÂÚÓ‚˚ı ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ fl‰ÓÏ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â É‡‰ÊËÂ‚˚Ï (1987)
ÓÔ˚Ú˚ Ì‡ ÏÓÎÓ‰Ë ÍÛËÌÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ (

 

Acipenser
gueldenstaedtii

 

) (ÔÓÔÛÎflˆËfl . äÛ‡) ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë„‡ÂÚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡ Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı, ÌÓ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‰‡ÂÚ.
èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ÛÒÍÓflÎÒfl ÓÒÚ
ÒÚÂÎfl‰Ë (

 

A. ruthenus

 

) (å‡¯ËÌ, 1967). Ç ·‡ÒÒÂÈÌÂ
Ò ÌËÁÍÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ (0–10 ÎÍ) Á‡Â„ËÒÚËÓ-
‚‡Ì‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl „Ë·ÂÎ¸ ÏÓÎÓ‰Ë ÒÂ‚˛„Ë (

 

A. stellatus

 

)
(çËÍÓÌÓÓ‚, ÇËÚ‚ËˆÍ‡fl, 1993). ç‡ÒËÓ‚‡ Ë ä‡ÒË-
ÏÓ‚ (1982) ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÍÛËÌ-
ÒÍËı ÓÒÂÚÓ‚˚ı: ‰Îfl ÛÒÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ (

 

A. gueldens-
taedtii

 

) Ë ̄ ËÔ‡ (

 

A. nudiventris

 

) 10–20, ‰Îfl ÒÂ‚˛„Ë Ë
·ÂÎÛ„Ë (

 

Huso huso

 

) 20–100 ÎÍ. èË ̋ ÚÓÏ Á‡Ó‰˚¯Ë
Ë ÔÂ‰ÎË˜ËÌÍË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚,
˜ÂÏ Ï‡Î¸ÍË. ëËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÚÂÏÌÂÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ-
‚Ó„Ó ÏÂÒflˆ‡ ÊËÁÌË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡
ÔÓÒÚ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË ÍÛËÌÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡:
Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Á‡‰ÂÊÍ‡ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÓÒÚ‡, ÚÓÏÓ-
ÊÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÍÂÎÂÚ‡, ‰ËÒÔÓÔÓˆËË ‚ ‡ÁÏÂ-
‡ı ÚÂÎ‡ Ë „ÓÎÓ‚˚ (ç‡·ËÂ‚, 1953). ëÂ‰Ìflfl Ï‡ÒÒ‡

˜ÂÚ˚ÂıÏÂÒfl˜ÌÓÈ ·ÂÎÛ„Ë, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ÔË ÍÛ„-
ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË, ·˚Î‡ Ì‡ 15% ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û
ÓÒÓ·ÂÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ÔË 16-˜‡ÒÓ‚ÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË
(Semenkova, Trenkler, 1993). 

ÇÓ ‚ÒÂı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÓˆÂÌË‚‡ÎÓÒ¸
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˚· ÔË ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı
ÛÓ‚Ìflı ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË (ÌÓ ÌÂ ÙÓÚÓÔÂËÓ‰‡). é‰-
Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰‚‡ ‰ÂÒflÚÍ‡ ÎÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡Ì-
Ì˚Â, ÍÓÚÓ˚Â Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂ-
ËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË, ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚, ÒÓÎÂÌÓÒÚË, ç, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚
‚Ó‰Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÎÛ˜¯‡˛Ú ÓÒÚ, ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-
ÒÍÓÂ Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˚·, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë ÓÒÂÚÓ‚˚ı (äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚, á‰‡ÌÓ‚Ë˜,
1986; äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚, 1988; äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚, å‡Ú˚-
ÌÓ‚‡, 1990; äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚, òÓÎÓıÓ‚, 1993; äÓÌ-
ÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ Ë ‰., 1995, 2005; êÛ˜ËÌ, 2000; êÛ˜ËÌ,
äÛÁÌÂˆÓ‚, 2003). 

ñÂÎ¸ Ì‡¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – Ò‡‚ÌËÚ¸ ÚÂÏÔ Ó-
ÒÚ‡, ˝ÌÂ„Ó·‡Î‡ÌÒ Ë „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ (

 

Acipenser baerii

 

)
(Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓÈ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚), ‚˚‡-
˘ÂÌÌ˚ı ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ Ë ÔÂÂÏÂÌ-
ÌÓÏ ÂÊËÏ‡ı ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

åÓÎÓ‰¸ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ËÁ
ÉìÑè “äÓÌ‡ÍÓ‚ÒÍËÈ Á‡‚Ó‰ ÚÓ‚‡ÌÓ„Ó ÓÒÂÚÓ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡”. èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ ÔË Í‡ÙÂ‰-
Â ÁÓÓÎÓ„ËË åÓ‰Ó‚ÒÍÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÌË-
‚ÂÒËÚÂÚ‡, „‰Â ÔÓ‚Ó‰ËÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ˚· ‚˚-
‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ Ó·˘ÂÏ ‡Í‚‡ËÛÏÂ 20 ‰ÌÂÈ ÔË
ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË
Î‡ÏÔ‡ÏË ·ÂÎÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ (ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ 50 ÎÍ). ÑÎfl
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 27.11.2006 „.

 

àÁÛ˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ë ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ Ï‡Î¸ÍÓ‚ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡. èË ËÁÏÂ-
ÌÂÌËË ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÚ 30 ‰Ó 800 ÎÍ ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ Ï‡Î¸ÍÓ‚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‰˚ı‡ÌËfl, ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍÓÏ‡ Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡, ÌÓ ÒÌËÊ‡ÎËÒ¸ ÍÓÏÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
Ë ‡ÒıÓ‰ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ì‡ ÔËÓÒÚ. èË ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ Ë ÔÂË-
Ó‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡, ÒÌËÊ‡ÎÒfl ‡ÒıÓ‰ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ì‡ ÔËÓÒÚ Â‰ËÌËˆ˚ Ï‡ÒÒ˚
Ë ÛÎÛ˜¯‡ÎÓÒ¸ ÛÒ‚ÓÂÌËÂ ÔË˘Ë. èË ÔÂÂÏÂÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË, ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‰Îfl ÓÒÚ‡ Ï‡Î¸ÍÓ‚,
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÏÓÌÓˆËÚÓÔÂÌËfl Ë ÎËÏÙÓÙËÎËfl. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·˘Ëı ÎËÔË‰Ó‚ Ë ·ÂÎÍ‡ ‚ Ï˚¯ˆ‡ı ÓÒÂÚ‡ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÎÓÒ¸, ‡ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ ÔË ÔÂÂÏÂÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË.
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ÓÔ˚ÚÓ‚ ˚· ÓÚÎ‡‚ÎË‚‡ÎË Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÔÓÚÓ˜-
Ì˚Â (2 Î/˜) ‡Í‚‡ËÛÏ˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 30–40 Î Ò Â„ÛÎË-
ÛÂÏÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚Ó‰˚ 21 

 

±

 

 1°C Ë ÔËÌÛ‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡˝‡ˆËÂÈ (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ 7.0–
7.5

 

 

 

Ï„/Î). Ç Í‡Ê‰˚È ËÁ ÌËı ‡Í‚‡ËÛÏ ÔÓÏÂ˘‡ÎË
˚· (

 

N

 

), ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Ë ÍÓÌˆÂ ÓÔ˚Ú‡ ‚Á‚Â¯Ë-
‚‡ÎË Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1 Ï„ Ì‡ ‚ÂÒ‡ı Acculab. ÇÓ‰‡
ÔÓÒÚÛÔ‡Î‡ ‚ ‡Í‚‡ËÛÏ˚ ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÂÂ ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÎË (‰ÂıÎÓËÓ‚‡ÎË) ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÒÛ-
ÚÓÍ. ÇÒÂ ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ‰‚ÛÍ‡ÚÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓ-
ÌÓÒÚË ‚ Ï‡ÚÂ – Ï‡Â 2005–2006 „„. éÒ‚Â˘ÂÌËÂ ÒÓ-
Á‰‡‚‡ÎË Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË Î‡ÏÔ‡ÏË ÚËÔ‡ ãÅ.
àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ËÁÏÂflÎË Î˛ÍÒÏÂÚÓÏ
û-116 Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚.

ì‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Í‡Í
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÁÌÓÒÚË Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÎÓ„‡ËÙÏÓ‚
ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ˚· Í ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÓÔ˚ÚÓ‚ (

 

τ

 

) ‚ ÒÛÚÍ‡ı. ê˚· ÍÓÏËÎË ÊË‚˚Ï ÚÛ·Ó˜-
ÌËÍÓÏ Ë ÏÓÚ˚ÎÂÏ ‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl. ÇÂÎË˜ËÌÛ ÒÛÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ‡ˆËÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ÔÓ ‡ÁÌËˆÂ
ÏÂÊ‰Û Ï‡ÒÒÓÈ ‚ÌÓÒËÏÓ„Ó Ë ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl ÍÓÏ‡ Ë
‚˚‡Ê‡ÎË ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ï‡ÒÒÂ ÚÂ-
Î‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÛÒ‚ÓÂ-
ÌËfl ÔË˘Ë Ì‡ ÓÒÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓÏÓ‚ÓÈ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÂ 

äÓÏÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ = ,

„‰Â ‡ˆËÓÌ – ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍÓÏ‡ Á‡
‚ÂÏfl ÓÔ˚Ú‡, „/˝ÍÁ., ÔËÓÒÚ – ÔËÓÒÚ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂ-
Î‡ Á‡ ‚ÂÏfl ÓÔ˚Ú‡, „. 

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰˚ı‡ÌËfl ˚· ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚ Í‡Ê‰˚Â 5–6 ‰ÌÂÈ. ÑÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ˚· ‚ ÂÒÔËÓÏÂÚ‡ı,
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÔÓÎÌflÂÏ˚ı ‚Ó‰ÓÈ ËÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡Í‚‡ËÛÏÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1 ˜‡Ò. àÌÚÂ-
ÔÓÎflˆËÂÈ Ì‡ıÓ‰ËÎË ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍËÒÎÓ-
Ó‰‡, ÔÓÚÂ·ÎÂÌÌÓÂ Á‡ ‚ÒÂ ‚ÂÏfl ÓÔ˚Ú‡, Ë Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ‡ÒıÓ‰ ̋ ÌÂ„ËË Ì‡ ÔËÓÒÚ
Â‰ËÌËˆ˚ Ï‡ÒÒ˚ ˚·. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó-
‰Â ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂˆËÁËÓÌÌÓ„Ó ÚÂÏÓ-
ÓÍÒËÏÂÚ‡ “ùÍÒÔÂÚ-001-2(0.1)” Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
0.01 Ï„/Î.

Ç Ó‰ÌÓÈ ÒÂËË ÓÔ˚ÚÓ‚ ËÁÛ˜‡ÎË ‚ÎËflÌËÂ ÔÂÂ-
ÏÂÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÚÂÎ‡
ÏÓÎÓ‰Ë. äÓ‚¸ ·‡ÎË ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÂÁ‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ-
‚ÓÈ ‡ÚÂËË Ë ‚ÂÌ˚. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ „ÂÏÓÏÂÚÂ ë‡ÎË, ˜ËÒÎÓ ˝ËÚÓˆË-
ÚÓ‚ Ë ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ‚ Í‡ÏÂÂ ÉÓflÂ‚‡ (à‚‡ÌÓ‚‡,
1983). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÂÎ‡ÎË ÔÓ ‰‚‡ Ï‡ÁÍ‡ ÓÚ Ó‰-
ÌÓÈ ÓÒÓ·Ë ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚.
èÓ‰Ò˜ÂÚ ˜ËÒÎ‡ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Ë-
ÍÂ à‚‡ÌÓ‚ÓÈ (1983). èË ˝ÚÓÏ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ Ï‡ÁÍÂ
ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 600 ÍÎÂÚÓÍ. ì˜ËÚ˚‚‡ÎË
Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚, ˝ÓÁËÌÓÙËÎÓ‚,
ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ Ë ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚. èË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡-
ÌËË ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ÓÔË‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÔÓÒÓ·ËÂ

ê‡ˆËÓÌ
èËÓÒÚ
-----------------------

 

(à‚‡ÌÓ‚‡, 1983) Ë ‡·ÓÚÛ è‡ÎËÍÓ‚ÓÈ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡-
ÏË (Palikova et al., 1999). ÅÎ‡ÒÚÌ˚Â ÙÓÏ˚ ÔË
‡Ì‡ÎËÁÂ ‚ ‡Ò˜ÂÚ ÌÂ ·‡ÎË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÂÎÍ‡ ‚
Ï˚¯ˆ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ·ËÛÂÚÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ (ëÔ‡-
‚Ó˜ÌËÍ ·ËÓıËÏËÍ‡, 1991), ÎËÔË‰Ó‚ – ÔÓ îÓÎ˜Û
(Bligh, Dyer, 1959). éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó-
‰˚ ‚ Ï˚¯ˆ‡ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÌËË Ì‡‚ÂÒ-
ÍË Ï˚¯ˆ ‚ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 50°C.
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ˆËÙÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÒıÂÏÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ 

 

t

 

-ÍËÚÂËfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ (ã‡ÍËÌ, 1980). äÓÌ-
ÚÓÎÂÏ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ÒÎÛÊËÎË: ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ÔË ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË – ÂÊËÏ 0 ÎÍ, ÔË ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË – 600 ÎÍ.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â
Ó ‚ÎËflÌËË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÓÒÚ Ë
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ï‡Î¸ÍÓ‚ ÒË·ËÒÍÓ„Ó
ÓÒÂÚ‡, Ï˚ ÔÓ‚ÂÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ·˚ ‚ÓÒÔÓÎ-
ÌËÚ¸ ˝ÚÓÚ ÔÓ·ÂÎ. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍËÈ ÚÂÏÔ
ÓÒÚ‡ ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ (Ú‡·Î. 1). Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂËË
ÓÔ˚ÚÓ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË, ÌÓ ̃ ÂÚÍÓÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚË ÌÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÎÓÒ¸. í‡Í, ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÓÔ˚ÚÂ ÍÓ-
ÌÂ˜Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÏÓÎÓ‰Ë ·˚Î‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â ÔË
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË 100 Ë 600 ÎÍ, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÔË 30,
800 Ë 2000 ÎÍ, ‡ ‚ ÚÂÚ¸ÂÏ – ÔË 100 Ë 600 ÎÍ. èÓ-
˝ÚÓÏÛ, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔËÁÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰Îfl ÏÓÎÓ‰Ë ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓÊÌÓ ÔËÁÌ‡Ú¸ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚ
30 ‰Ó 800 ÎÍ. ÅÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÓÔ˚ÚÓ‚, Ú.Â. ‰Îfl
˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÒÎ‡·‡fl
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸. 

Ç ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒË·ËÒÍËÈ ÓÒÂÚ Ó·Ë-
Ú‡ÂÚ Ì‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ë Ó·˚˜ÌÓ
‚ ÏÛÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÒË·ËÒÍËı ÂÍ (äÓÎ˚Ï˚, é·Ë,
àÌ‰Ë„ËÍË Ë ‰.). çÂÍÓÚÓ˚Â Â„Ó ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡-
ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÎflÌÓÈ ÌÓ˜Ë Ë ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ì‡ ÂÍ‡ı. ùÚÓ
ÔË‰ÓÌÌ˚È ‚Ë‰, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ë ÒÔÂÍÚ
Â„Ó ÔËÚ‡ÌËfl (êÛ·‡Ì, 1999). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (‚ ˆÂı‡ı ‡Á‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ äÓÌ‡ÍÓ‚-
ÒÍÓÏ ÓÒÂÚÓ‚ÓÏ Á‡‚Ó‰Â) ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÛÊÂ
·ÓÎÂÂ 30 ÎÂÚ (Ò 1973 „.). Ç 1981 „. ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓÎÛ˜Â-
Ì‡ ËÍ‡ Ë ‚˚‡˘ÂÌ˚ ÒÂ„ÓÎÂÚÍË ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ-
‡ (èË‚ÂÁÂÌˆÂ‚, ÇÎ‡ÒÓ‚, 2004). é·˚˜ÌÓ ÔÂ‚˚Â
Ô‡ÚËË ËÍ˚ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ Á‡‚Ó‰Â ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚
ÍÓÌˆÂ flÌ‚‡fl – ÙÂ‚‡ÎÂ. Ç˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÏÓÎÓ‰Ë
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÊÂ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÍÓ-
ÎÂÌËÈ ÔË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ‰ÎËÌÂ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ‰Ìfl
ÔË ÌËÁÍÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË. àÁÏÂÂÌËfl ‚ ̂ Âı‡ı äÓ-
Ì‡ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ˚·ÓÁ‡‚Ó‰‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÒ‚Â˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ ‚ ‚‡ÌÌ‡ı ‰Îfl ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl Ï‡Î¸ÍÓ‚ ‚ Ï‡ÚÂ 2005 „. ·˚Î‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌËÁ-
ÍÓÈ – 50–130 ÎÍ. ÇÔÓÎÌÂ ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
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˜ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÒÚË ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ıÓÓ¯Ó ÔÂÂÌÓÒËÚ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ‚ ˆÂı‡ı. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-

ÌËÈ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÓÒÚ‡ Ï‡Î¸ÍÓ‚ ÓÒÂÚÓ‚˚ı ÔË
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ÌÂÏÌÓ„Ó. ç‡ÔËÏÂ, ‚
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ç‡·ËÂ‚‡ (1953) ÒËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÚÂÏÌÂ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  íÓÙÓ-˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ï‡Î¸ÍÓ‚ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË

éÒ‚Â˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸, ÎÍ

å‡ÒÒ‡ ˚·, „ ì‰ÂÎ¸Ì‡fl 
ÒÍÓÓÒÚ¸ 
ÓÒÚ‡, %
‚ ÒÛÚÍË

àÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸

‰˚ı‡ÌËfl,
ÏÍ„/„ ˜

ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂ-
ÌËÂ Á‡ ‚ÂÏfl ÓÔ˚Ú‡

ê‡ÒıÓ‰
ÍËÒÎÓÓ‰‡ 
Ì‡ 1 „ ÔË-

ÓÒÚ‡, „

äÓÏÓ‚ÓÈ 
ÍÓ˝ÙÙË-

ˆËÂÌÚÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ÍÓÏ‡,
„/˝ÍÁ.

ÍËÒÎÓÓ‰‡,
„/˝ÍÁ.

éÔ˚Ú 1 (

 

N

 

 = 5, 

 

τ

 

 = 23 ‰Ìfl)

0, ÍÓÌÚÓÎ¸ 1.58 5.80 5.66 282 15.50 0.574 0.136 3.51

100 1.58 7.00* 6.47 293 17.14 0.694 0.128 3.16

600 1.58 7.12** 6.55 309 17.40 0.742 0.134 3.14

2000 1.58 6.13 5.90 299 15.50 0.637 0.140 3.41

5000 1.58 6.18 5.93 302 15.67 0.647 0.141 3.41

éÔ˚Ú 2 (

 

N

 

 = 6, 

 

τ

 

 = 23 ‰Ìfl)

0, ÍÓÌÚÓÎ¸ 1.58 6.09 5.86 285 15.72 0.604 0.134 3.48

100 1.58 7.03* 6.49 298 17.49 0.709 0.130 3.21

600 1.58 7.20** 6.60 307 17.80 0.744 0.132 3.17

2000 1.58 6.11 5.88 293 15.31 0.623 0.138 3.38

5000 1.58 6.32 6.03 298 15.53 0.650 0.137 3.28

éÔ˚Ú 3 (

 

N

 

 = 5, 

 

τ

 

 = 26 ‰ÌÂÈ)

0, ÍÓÌÚÓÎ¸ 3.31 10.29 4.36 278 30.20 1.180 0.169 4.33

30 3.31 12.61** 5.14 294 35.04 1.460 0.157 3.77

800 3.31 12.02** 4.96 289 32.41 1.383 0.159 3.72

2000 3.31 11.56* 4.81 292 32.30 1.356 0.164 3.92

5000 3.31 10.50 4.44 292 33.02 1.259 0.175 4.59

éÔ˚Ú 4 (

 

N

 

 = 5, 

 

τ

 

 = 26 ‰ÌÂÈ)

0, ÍÓÌÚÓÎ¸ 3.31 10.28 4.36 271 29.57 1.150 0.165 4.24

30 3.31 12.50** 5.11 284 34.24 1.402 0.153 3.73

800 3.31 12.06** 4.97 296 33.39 1.420 0.162 3.82

2000 3.31 11.44* 4.77 283 32.04 1.303 0.160 3.94

5000 3.31 10.36 4.39 284 31.38 1.212 0.172 4.45

éÔ˚Ú 5 (

 

N

 

 = 4, 

 

τ

 

 = 30 ‰ÌÂÈ)

0, ÍÓÌÚÓÎ¸ 3.40 12.78 4.41 245 42.04 1.427 0.152 4.48

100 3.40 14.34* 4.80 244 44.90 1.558 0.142 4.10

600 3.40 14.63** 4.86 257 43.84 1.669 0.149 3.90

2700 3.40 13.12 4.50 250 40.86 1.487 0.153 4.20

5500 3.40 12.80 4.42 248 40.20 1.446 0.154 4.28

éÔ˚Ú 6 (

 

N

 

 = 5, 

 

τ

 

 = 30 ‰ÌÂÈ)

0, ÍÓÌÚÓÎ¸ 3.40 12.69 4.39 234 40.30 1.356 0.146 4.34

100 3.40 14.71* 4.88 263 46.50 1.716 0.152 4.11

600 3.40 14.84** 4.91 263 45.41 1.727 0.151 3.97

2700 3.40 13.40 4.57 259 42.97 1.566 0.157 4.30

5500 3.40 12.95 4.46 254 41.35 1.496 0.157 4.33

 

* ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔË 

 

p

 

 < 0.05.
** ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔË 

 

p

 

 < 0.01.
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ÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÒflˆ‡ ÊËÁÌË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÓÒÚÂ Ï‡Î¸ÍÓ‚ ÍÛËÌÒÍÓ„Ó
ÓÒÂÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‰Û„Ëı ‡·ÓÚ, ˆË-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â, ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛
ÓÒÂÚÓ‚˚ı ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÓ‚Ìflı ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰˚ı‡ÌËfl Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÓÒÚ
ÓÒÂÚ‡, ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÎË ˜ÂÚÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÛÓ‚Ìfl ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË. åÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚË-
Ó‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı ÓÒÚ‡ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl Ë ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡, Ú.Â. Ó·-
ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ˚· ‚ ‰‡ÌÌ˚ı Â-
ÊËÏ‡ı Ë‰ÛÚ „Ó‡Á‰Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ. Ç ÚÂÏÌÓÚÂ ˝ÚÓÚ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÌËÊ‡ÎÒfl Ì‡ 7.5% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â„Ó
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÂËflı ÓÔ˚ÚÓ‚.
ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛˘Ëı
‚ÎËflÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰˚-
ı‡ÌËfl, Í‡ÈÌÂ Ï‡ÎÓ. Ç ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓıÓ-
ÊËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ä˛˜ÍÓ‚˚Ï Ë
é·ÛıÓ‚˚Ï (2006) Ì‡ ÏÓÎÓ‰Ë ÒÚÂÎfl‰Ë. èË ÍÛ„-
ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÏ Á‡ÚÂÏÌÂÌËË Û ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸
˜‡ÒÚÓÚ‡ ‰˚ı‡ÌËfl, Ô‡‰‡Î ÏËÌÛÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ‰˚ı‡-
ÌËfl, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ Ó·˘‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰˚ı‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÍÚ‡, ‚˚‰Óı ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÒfl ‰ÎËÌÌÂÂ, ˜ÂÏ
‚‰Óı. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ˝ÚË
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ Ó·‡ÚÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ. 

Ç ÓÔ˚Ú‡ı Ì‡ ‰Û„Ëı ‚Ë‰‡ı ˚· ·˚ÎË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰˚ı‡ÌËfl ÔflÏÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË. ç‡ÔËÏÂ, ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍËÒÎÓÓ-
‰‡ 

 

Pimephales promelas

 

 ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÎÓÒ¸ Ò
ÛÒËÎÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ ÓÚ 0 ‰Ó 50 ÇÚ/Ï

 

2

 

(Igram, Wares, 1979). ç‡ ÏÓÎÓ‰Ë Í‡Ô‡ (

 

Cyprinus
carpio

 

) Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÒıÓ‰Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (êÛ-
˜ËÌ, 2001). ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‚˚¯‡ÎÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂ·ÎÂ-
ÌËfl ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎ¸˛ (

 

Salmo gaird-
neri

 

) (ÖÒ‡‚ÍËÌ, 1985). Ç ÚÂÏÌÓÚÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡ ÒÂ‚‡ÌÒÍÓÈ ÙÓÂÎ¸˛ (

 

Salmo ischchan

 

) Ì‡
‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl ·˚ÎÓ Ì‡ 10–30% ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚
ÍÓÌÚÓÎÂ (ê˚ÊÍÓ‚, 1967). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ ÔÓÚÂ·ÎÂ-
ÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ˚·‡ÏË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. äÓÒ‚ÂÌÌÓ Ì‡
˝ÚÓ ÏÓ„ÛÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ËÚÏÓ‚ ‰˚ı‡ÌËfl ÏÌÓ„Ëı ˚·, Û ÍÓÚÓ˚ı
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ÌÓ˜ÌÓÂ
‚ÂÏfl ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ (éÎËÙ‡Ì, 1940; å‡Î˛ÍËÌ‡ Ë ‰.,
1962; ÅÂÎÍÓ‚ÒÍËÈ, 1982; Finn, Ronnestad, 2003).

ëÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍÓÏ‡ (ÒÛÚÓ˜Ì˚È ‡ˆË-
ÓÌ) ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÒÂËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ‡ÁÎË˜‡ÎÓÒ¸
ÔË ‡ÁÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ. ãË¯¸
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ò‚ÂÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÌÂÍÓÚÓÓÂ (ÌÂ-
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ) Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ. ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÔÓÚÂ·-
ÎÂÌËÂ ÍÓÏ‡ Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ÒÂ„‰‡ ·˚ÎÓ ‚˚¯Â ÔË
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË
(Ú‡·Î. 1). ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏ‡ ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÏÓ-
ÎÓ‰Ë ÂÊËÏ‡ı Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ Ë ‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ-

‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË. Ç ÚÂÏÌÓÚÂ Û ÎË˜ËÌÓÍ 

 

Paralabrax mac-
ulatofasciatus

 

 ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÏÂÌ¸¯‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÔËÚ‡ÌËfl, ˜ÂÏ ÔË ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË 100–400 ÎÍ (Pena
et al., 2004). å‡Î¸ÍË Í‡Ô‡ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚflı
ÓÒÚ‡ ËÏÂÎË Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ‡ˆËÓ-
Ì˚ (êÛ˜ËÌ, 2001). ãË˜ËÌÍË ÓÁËÏÓÈ ‡Ò˚ ÍÛËÌ-
ÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 30–60 ÒÛÚÓÍ ‡ÍÚË‚ÌÂÂ ÔË-
Ú‡ÎËÒ¸ ÔË ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË 100–130 ÎÍ, flÓ‚ÓÈ ‡-
Ò˚ – ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 30–45 ÒÛÚÓÍ – ÔË 100–130 ÎÍ, ‡ ‚
·ÓÎÂÂ ÒÚ‡¯ÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ – ÔË 80–100 ÎÍ (ÉÛÒÂÈ-
ÌÓ‚‡, 1990). 

Ç Ò‚flÁË Ò ‡ÁÎË˜ËflÏË ‚ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ë Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËË ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‡Ò˜ÂÚ ‡ÒıÓ‰‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡
‚˚fl‚ËÎ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛: ÔË ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËË ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÏÓÎÓ‰Ë Â„Ó ‡ÒıÓ‰ Ì‡ ÔËÓÒÚ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (Ú‡·Î. 1). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÛÒÍÓÂÌËÂÏ
ÓÒÚ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‚ÂÚË-
Ó‚‡ÌËfl ÔË˘Ë (ÍÓÏÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÌËÊ‡Î-
Òfl), ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Ì‡¯Ëı ÔÂ‰˚-
‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (êÛ˜ËÌ, 2001). 

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‚ÎËflÌËfl ÔÂÂ-
ÏÂÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
Ï‡Î¸ÍÓ‚ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ Á‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔËÌËÏ‡-
ÎË ‚‡Ë‡ÌÚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ ÛÓ‚-
ÌÂ 600 ÎÍ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÔËÓÒÚ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ
‰‚ÛÏ ÓÔ˚Ú‡Ï Ì‡ 10.3% ‚˚¯Â ÍÓÌÚÓÎfl) ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚
ÂÊËÏÂ Ò ÒÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË
ÓÚ 200 ‰Ó 1000 ÎÍ (ÓÔ˚Ú 2 Ë 3, Ú‡·Î. 2). èÂÂÏÂÌ‡
ÛÓ‚Ìfl ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÎËflÎ‡ Ì‡ ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÒ‚Â-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ – ·˚ÒÚÓ ËÁÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl Ù‡ÍÚÓ, Ï˚
ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸ ‚˚flÒÌËÚ¸, Í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú
Ì‡ ÓÒÚ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ò Ï‡Î˚Ï ÔÂËÓ-
‰ÓÏ. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ÍÓÓÚÍËÏ ÔÂË-
Ó‰ÓÏ (0.5, 4 Ë 12 ̃ ) ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ï‡Î¸-
ÍË ÓÒÂÚ‡ ÓÒÎË ÎÛ˜¯Â (ÒÏ. Ú‡·Î. 2). ëıÓÊËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ÏË ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ò
ÏÓÎÓ‰¸˛ Í‡Ô‡ Ë Ï‡Î¸Í‡ÏË „ÛÔÔË (

 

Poecilia reticu-
late

 

) (êÛ˜ËÌ, 2000; êÛ˜ËÌ, äÛÁÌÂˆÓ‚, 2003).
ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÎÂ-

·‡ÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÂ‰˚ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÒÌËÊÂÌËÂ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰˚ı‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ˚· (äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚,
òÓÎÓıÓ‚, 1993; êÛ˜ËÌ, 2002; äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ Ë ‰.,
2005). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÚÓÎ¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚È ‚˚‚Ó‰. Ç fl‰Â ÓÔ˚ÚÓ‚
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰˚ı‡ÌËfl ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì˚ı ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÂÊËÏ‡ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â ËÎË ÌË-
ÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎ¸-
ÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ. 

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÛÒÍÓÂÌËÂÏ ÓÒÚ‡ ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÒÛÏÏ‡-
ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ Í‡Í ÍÓÏ‡, Ú‡Í Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡. é‰-
Ì‡ÍÓ ‡ÒıÓ‰ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔËÓÒÚ‡ Ï‡Ò-
Ò˚ Ë ÍÓÏÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·˚ÎË ‚ÒÂ„‰‡ ÌËÊÂ
ËÏÂÌÌÓ ‚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÚ 0 ‰Ó
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êÛ˜ËÌ

 

1200 ÎÍ (ÓÔ˚Ú 2, Ú‡·Î. 2) ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÒÌËÊÂÌËÂ
ÔÂ‚ÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡ 6.2% ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓ-
Îfl. Ç ˆÂÎÓÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‰-

Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‚˚‰‚ËÌÛÚÛ˛ äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚˚Ï (1997)
ÌÓ‚Û˛ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆË˛ ÍÓÌˆÂÔˆËË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÓÔÚËÏÛÏ‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ÒÚ‡ÚË˜ÌÓÒÚ¸

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  íÓÙÓ-˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ï‡Î¸ÍÓ‚ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ ÔË ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË

éÒ‚Â˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸, ÎÍ

èÂËÓ‰,
˜

å‡ÒÒ‡ ˚·, „ ì‰ÂÎ¸Ì‡fl 
ÒÍÓÓÒÚ¸ 
ÓÒÚ‡, %
‚ ÒÛÚÍË

àÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸

‰˚ı‡ÌËfl, 
ÏÍ„/„ ˜

ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂ-
ÌËÂ Á‡ ‚ÂÏfl ÓÔ˚Ú‡

ê‡ÒıÓ‰ 
ÍËÒÎÓÓ‰‡ 
Ì‡ 1 „ ÔË-

ÓÒÚ‡, „

äÓÏÓ‚ÓÈ 
ÍÓ˝ÙÙË-

ˆËÂÌÚÌ‡˜‡Î¸-
Ì‡fl

ÍÓÌÂ˜-
Ì‡fl

ÍÓÏ‡,
„/˝ÍÁ.

ÍËÒÎÓÓ-
‰‡, „/˝ÍÁ.

éÔ˚Ú 1 (

 

N

 

 = 6, 

 

τ

 

 = 25 ‰ÌÂÈ)

600, ÍÓÌÚÓÎ¸ – 1.55 7.80 6.46 292 20.45 0.820 0.131 3.27

200–1000 0.5 1.55 8.31* 6.72 295 22.04 0.873 0.129 3.26

200–1000 4 1.55 8.38* 6.75 276 21.16 0.823 0.120 3.10

200–1000 12 1.55 8.20* 6.67 279 21.19 0.817 0.123 3.19

200–1000 48 1.55 8.01 6.57 296 21.30 0.849 0.131 3.30

éÔ˚Ú 2 (

 

N

 

 = 6, 

 

τ

 

 = 25 ‰ÌÂÈ)

600, ÍÓÌÚÓÎ¸ – 1.55 7.91 6.52 287 21.83 0.815 0.128 3.43

200–1000 0.5 1.55 8.12* 6.63 288 20.64 0.836 0.127 3.14

200–1000 4 1.55 8.22* 6.67 287 20.97 0.842 0.126 3.14

200–1000 12 1.55 8.31* 6.72 274 22.01 0.810 0.120 3.26

200–1000 48 1.55 7.90 6.52 295 20.98 0.837 0.132 3.30

éÔ˚Ú 3 (

 

N

 

 = 5, 

 

τ

 

 = 23 ‰Ìfl)

600, ÍÓÌÚÓÎ¸ – 3.42 12.18 5.52 278 29.65 1.197 0.137 3.38

500–700 24 3.42 12.24 5.54 284 30.02 1.227 0.139 3.40

400–800 24 3.42 12.69* 5.70 291 30.54 1.295 0.140 3.29

200–1000 24 3.42 13.10** 5.84 279 30.85 1.272 0.131 3.19

0–1200 24 3.42 12.80 5.74 269 31.63 1.204 0.128 3.37

éÔ˚Ú 4 (

 

N

 

 = 6, 

 

τ

 

 = 23 ‰Ìfl)

600, ÍÓÌÚÓÎ¸ – 3.42 12.32 5.57 282 31.64 1.225 0.138 3.56

500–700 24 3.42 12.35 5.58 285 30.73 1.241 0.139 3.44

400–800 24 3.42 12.80* 5.74 284 31.60 1.271 0.136 3.37

200–1000 24 3.42 13.23** 5.88 270 32.07 1.242 0.127 3.27

0–1200 24 3.42 12.90 5.77 276 32.03 1.243 0.131 3.38

éÔ˚Ú 5 (

 

N

 

 = 4, 

 

τ

 

 = 28 ‰ÌÂÈ)

600, ÍÓÌÚÓÎ¸ – 5.18 16.32 4.10 250 41.65 1.806 0.162 3.73

200–1000 0.5 5.18 17.50** 4.35 253 42.10 1.928 0.156 3.42

200–1000 4 5.18 17.85** 4.42 246 44.04 1.904 0.150 3.48

200–1000 12 5.18 17.83** 4.41 243 41.59 1.879 0.149 3.29

200–1000 48 5.18 16.41 4.12 246 41.30 1.785 0.159 3.68

éÔ˚Ú 6 (

 

N

 

 = 5, 

 

τ

 

 = 28 ‰ÌÂÈ)

600, ÍÓÌÚÓÎ¸ – 5.18 16.52 4.14 259 43.03 1.888 0.166 3.79

200–1000 0.5 5.18 17.62** 4.37 247 43.20 1.892 0.152 3.47

200–1000 4 5.18 17.76** 4.40 257 42.90 1.981 0.157 3.41

200–1000 12 5.18 17.87** 4.42 244 42.21 1.891 0.149 3.33

200–1000 48 5.18 16.60 4.16 239 41.86 1.749 0.153 3.66

 

* ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔË 

 

p

 

 < 0.05.
** ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔË 

 

p

 

 < 0.01.
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Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÂ‰˚, ‡ ËÏÂÌÌÓ Ëı ‡ÒÚ‡ÚË˜ÌÓÒÚ¸ (ÌÂÔÓ-
ÒÚÓflÌÒÚ‚Ó) ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÌÓÏÓÈ ‰Îfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ ˚·.

àÏÂ˛ÚÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â ÂÊËÏ˚
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ç ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ „Â-
Ï‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˚· (á‰‡ÌÓ‚Ë˜, 1990;
äÛÁÌÂˆÓ‚, 2005). å˚ ËÁÛ˜‡ÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÍÓ‚Ë Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ï˚¯ˆ
ÓÒÂÚ‡ (‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË)
ÔË ‡ÁÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ÂÂ ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (ÔÂËÓ‰). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË
12-˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ 200–1000 ÎÍ (Ú‡·Î. 3).
Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎfl ·˚ÎË ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ËÚÓˆË-
ÚÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ÔË ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ò 4 Ë
12-˜‡ÒÓ‚˚Ï ÔÂËÓ‰‡ÏË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÎÓÒ¸, ‡ ‚ ÂÊËÏÂ Ò 48-˜‡ÒÓ‚˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ÒÌËÊ‡-
ÎÓÒ¸ (Ú‡·Î. 3). èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ – ÌÂ Ú‡ÍÓÈ ‡ÍÚË‚Ì˚È ÏÓ‰ÛÎflÚÓ
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ËÎË ç ‚Ó‰˚. ç‡‰Ó ÛÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ˚· ËÌ‰ËÙÙÂ-
ÂÌÚÌ˚ Í Ò‚ÂÚÛ. ç‡ÔËÏÂ, Û ÚËÎflÔËË (

 

Oreochro-
mis

 

) Ò‚ÂÚ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡Î ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ˝ÚËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (áÓ·Ó‚‡, 2004). ç‡ ˜ËÒÎÓ ˝ËÚÓˆË-
ÚÓ‚, ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ Ë ‚ÂÎË˜ËÌÛ „ÂÏ‡ÚÓÍËÚ‡ Û ‚ÁÓÒ-
ÎÓ„Ó ‰‚Ûı„Ó‰Ó‚‡ÎÓ„Ó Í‡Ô‡ Ò‚ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÓÍ‡Á˚-
‚‡Î Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl (Bieniarz, Maslowska, 1971).

Ç ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÈ-
ÚÓÙËÎÓ‚ Ë ˝ÓÁËÌÓÙËÎÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌfl-
ÎÓÒ¸ ‚ ‡ÁÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı (ËÒ. 1). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl,

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  ëÓÒÚ‡‚ ÍÓ‚Ë Ï‡Î¸ÍÓ‚ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ ÔË ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË

éÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸, ÎÍ èÂËÓ‰ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ 
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË, ˜

ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ (

 

X

 

 

 

±

 

 

 

s

 

x

 

),
„%

ùËÚÓˆËÚ˚ (

 

X

 

 

 

±

 

 

 

s

 

x

 

), 
ÏÎÌ./ÏÍÎ

ãÂÈÍÓˆËÚ˚ (

 

X

 

 

 

±

 

 

 

s

 

x

 

), 
Ú˚Ò./ÏÍÎ

600 – 4.47 

 

±

 

 0.03 0.57 

 

±

 

 0.09 54.6 

 

±

 

 0.12

200–1000 0.5 4.30 

 

±

 

 0.05 0.53 

 

±

 

 0.10 53.9 

 

±

 

 0.08

200–1000 4 4.83 

 

±

 

 0.10 0.61 

 

±

 

 0.12 57.6 

 

±

 

 0.11**

200–1000 12 5.20 

 

±

 

 0.10* 0.57 

 

±

 

 0.11 57.2 

 

±

 

 0.11**

200–1000 48 4.50 

 

±

 

 0.09 0.56 

 

±

 

 0.11 50.2 

 

±

 

 0.13**

 

* ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔË 

 

p

 

 < 0.05.
** ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔË 

 

p

 

 < 0.01.

 

90
%

80

70

60

50

40

30

20

10

0

 

1
2

3
4

5

 

ãËÏÙÓˆËÚ˚

åÓÌÓˆËÚ˚

ùÓÁËÌÓÙËÎ˚

çÂÈÚÓÙËÎ˚

 

êËÒ. 1.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ÍÓ‚Ë ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ ÓÚ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË: 

 

1

 

 – 600 ÎÍ, ÍÓÌÚÓÎ¸;

 

2

 

 – 200–1000 ÎÍ (ÔÂËÓ‰ 0.5 ˜); 

 

3

 

 – 200–1000 ÎÍ (ÔÂËÓ‰ 4 ˜); 

 

4

 

 – 200–1000 ÎÍ (ÔÂËÓ‰ 12 ˜); 

 

5

 

 – 200–1000 ÎÍ (ÔÂËÓ‰ 48 ˜).
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êÛ˜ËÌ

 

˜ËÒÎÓ ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (

 

p

 

 < 0.05) ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÎÓÒ¸ ÔË ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË, ‡ ˜ËÒÎÓ ÎËÏ-
ÙÓˆËÚÓ‚, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸. é·˚˜ÌÓ ÏÓÌÓ-
ˆËÚÓÔÂÌËfl Ë ÎËÏÙÓÙËÎËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË
·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ˚· (ÉÓÎÓ‚ËÌ‡, 1996).

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·˘Ëı ÎËÔË‰Ó‚ ‚ Ï˚¯ˆ‡ı ÓÒÂÚ‡
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÎÓÒ¸ ÔË ÂÊËÏ‡ı ÔÂÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË (ËÒ. 2). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÔË 12-˜‡ÒÓ‚˚ı
ÒÏÂÌ‡ı ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË (Ì‡ 42.9% ‚˚¯Â ÍÓÌÚÓÎfl,

 

p

 

 

 

< 0.01). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·˘Ëı ÎËÔË‰Ó‚ ‚ Ï˚¯ˆ‡ı
ËÏÂÎÓ ÒÎ‡·Û˛ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ
ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÂÊËÏÓ‚ (

 

r

 

 = 0.493, 

 

p

 

 < 0.05). äÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯‡ÎÓÒ¸ ÔË 12-˜‡-
ÒÓ‚˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡. é‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÎËÔË‰Ó‚ Ë ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÌËÊÂÌËfl Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚË Ï˚¯ˆ (

 

r

 

 = –0.290).
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ˚· ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÏÓÊÂÚ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó· ÛÒËÎÂÌËË ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÍÓÌˆÂÔ-
ˆË˛ äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚‡ (1997). ÇÒÂ ˝ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÌÂ-
ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓ-
ÒÚË Ì‡ ÓÒÚ ˚·, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÒıÓ‰ÌÓÈ ÙÓÏÂ ‚˚¯Â-
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ë ÔË ÍÓÎÂ·‡ÌËflı
‰Û„Ëı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

 

ÇõÇéÑõ

 

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ Ï‡Î¸-
ÍÓ‚ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË (ÓÚ 30 ‰Ó 800 ÎÍ), ÍÓÚÓ˚È
ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‰Îfl ÓÒÚ‡. Ç ˝ÚËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰˚ı‡ÌËfl,
ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍÓÏ‡ Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡, ÌÓ
ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ÍÓÏÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ë ‡ÒıÓ‰ ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡ Ì‡ ÔËÓÒÚ. äÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÂ Á‡ÚÂÏÌÂÌËÂ
‚˚Á˚‚‡ÎÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ.

èË ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ
200–1000 ÎÍ Ë Ï‡Î˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ÂÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ
(0.5,

 

 

 

4 Ë 12 ˜) Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡, ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍÓÏ‡ Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡, ÒÌËÊ‡ÎÒfl ‡ÒıÓ‰
ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ì‡ ÔËÓÒÚ Â‰ËÌËˆ˚ Ï‡ÒÒ˚ Ë ÛÎÛ˜¯‡-
ÎÓÒ¸ ÛÒ‚ÓÂÌËÂ ÔË˘Ë.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ËÚ-
ÓˆËÚÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Á‡‚ËÒÂÎÓ ÓÚ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓ-
ÒÚË. Ç ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÂÊË-
Ï‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÏÓÌÓˆËÚÓÔÂÌËfl Ë ÎËÏÙÓÙËÎËfl.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·˘Ëı ÎËÔË‰Ó‚ Ë ·ÂÎÍ‡ ‚ Ï˚¯ˆ‡ı
ÓÒÂÚ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Â-
ÊËÏ‡ı, ‡ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸.
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Ò˚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡): 1 – 600 ÎÍ, ÍÓÌÚÓÎ¸; 2 – 200–1000 ÎÍ (ÔÂËÓ‰ 0.5 ˜); 3 – 200–1000 ÎÍ (ÔÂËÓ‰ 4 ˜); 4 – 200–1000 ÎÍ
(ÔÂËÓ‰ 12 ˜); 5 – 200–1000 ÎÍ (ÔÂËÓ‰ 48 ˜).
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THE EFFECTS OF PERMANENT AND VARIABLE ILLUMINATION 

ON THE GROWTH, PHYSIOLOGICAL AND HEMATOLOGICAL 

PARAMETERS OF THE SIBERIAN STURGEON 

(ACIPENSER BAERII) JUVENILES

  A. B. Ruchin
Mordovian State University, Saransk 430000, Russia

e-mail: sasha_ruchin@rambler.ru

Under laboratory conditions, the influence of permanent and variable illumination on sturgeon juveniles was
studied. The growth rate increased within a wide range of light intensity (30–800 lux). The intensity of respi-
ration, total consumption of food and oxygen increased, and the oxygen expenditures for the mass increment
and feeding coefficient decreased. The 24-h darkening produced opposite values of these parameters. Under
the variable illumination with the definite amplitude and periodicity, the growth of sturgeon juveniles became
higher. The oxygen expenditures for mass increment decreased and food conversion decreased. Under varying
regimes optimal for the growth of sturgeon juveniles, the number of monocytes decreased and that of limpho-
cytes increased. The number of lipids and protein in the fish muscles significantly rose under variable regimes,
the water amount being lowered.
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