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Ç Ù‡ÛÌÂ ‡ÏÙË·ËÈ êÓÒÒËË ËÏÂÂÚÒfl ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È
„Ë·Ë‰Ó„ÂÌÌ˚È 

 

Rana esculenta

 

 ÍÓÏÔÎÂÍÒ. ëÂ‰Ë
ÚÂı Â„Ó ‚Ë‰Ó‚: ÔÛ‰Ó‚‡fl (

 

R. lessonae

 

) Ë ÓÁÂÌ‡fl
(

 

R.

 

 

 

ridibunda

 

) Îfl„Û¯ÍË – Ó·˚˜Ì˚Â ‚Ë‰˚, ÚÂÚËÈ –
Ò˙Â‰Ó·Ì‡fl (

 

R. esculenta

 

) Îfl„Û¯Í‡ – ËÒÚÓË˜ÂÒÍË
‚ÓÁÌËÍ Á‡ Ò˜ÂÚ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ‰‚Ûı ÔÂ‚˚ı. Ñ‡Ì-
Ì˚È „Ë·Ë‰Ó„ÂÌÌ˚È ‚Ë‰ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂÓ·˚˜-
Ì˚Ï ÏÂÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÚËÔÓÏ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚ¸ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÍÎÓÌ‡Î¸ÌÓÈ (Vinogradov 

 

et al.,

 

 1990; Plotner, 2005).
ÇÓ ÏÌÓ„Ëı Â„Ó ÔÓÔÛÎflˆËflı Á‡ÏÂÚÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÔÓÎËÔÎÓË‰Ì˚Â ÓÒÓ·Ë (Borkin 

 

et al.,

 

 2004;
ÅÓÍËÌ Ë ‰., 2005). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌÓ-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ·ËÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ˆÂÎ˚È fl‰ ‚Ë‰Ó‚,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ó˜ÂÌ¸ ÒıÓ‰Ì˚ Ò ÓÁÂ-
ÌÓÈ Îfl„Û¯ÍÓÈ. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ‰‡ÊÂ ÏÓ„ÛÚ Ó·Ë-
Ú‡Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ, ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡flÒ¸
ÔÓ ‚ÌÂ¯ÌÂ-ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï Ë Ó·‡-
ÁÛfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÍËÔÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Ë‰˚ (ÅÓÍËÌ
Ë ‰., 2004). îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˝ÚËı
‚Ë‰Ó‚ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, 

 

R. sa-
harica

 

, Ì‡ÒÂÎfl˛˘‡fl ÒÂ‚ÂÌÛ˛ ÄÙËÍÛ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·‡Á‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÂÚ‚¸ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÍÓ
‚ÒÂÏ Â‚ÓÔÂÈÒÍËÏ ÁÂÎÂÌ˚Ï Îfl„Û¯Í‡Ï, ‡ ·ÎËÊÌÂ-
‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl 

 

R. bedriagae

 

, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Ò‡Ï˚È ·ÎËÊ‡È-
¯ËÈ Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍ 

 

R. ridibunda

 

 (Plotner, 2005).

ëÂ‰Ë ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËfl Ë ÔÓÎËÔÎÓË‰Ëfl – ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Â‰ÍËÂ
fl‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·ÓËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒ Ó ÚÓÏ, Í‡Í Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ „ÂÌÓÏÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÙÛÌÍ-

ˆËË Ó„‡ÌËÁÏ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂ-
ÌËÂÏ ‚Ë‰Ó‚ Ë ÔÓÔÛÎflˆËÈ Í ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â.
ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÍÎÂÚÓÍ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ Û ıÓÎÓ‰ÌÓÍÓ‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Í
ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛˘ÂÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì‡fl ‡‰‡Ô-
Ú‡ˆËfl ‚Ë‰Ó‚ Ë ÔÓÔÛÎflˆËÈ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ù‡ÍÚÓÓ‚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ (ì¯‡ÍÓ‚, 1959).

íÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÒÍÂÎÂÚÌÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚
Û 

 

R. ridibunda

 

 Ë 

 

R. lessonae

 

 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡Ò¸ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ (ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚, 1952; ì¯‡ÍÓ‚, 1959, 1960,
1963; ÄÌ‰ÓÌËÍÓ‚, 1988). é‰Ì‡ÍÓ „Ë·Ë‰Ì˚È ‚Ë‰

 

R. esculenta

 

 ·˚Î Ó·ÓÈ‰ÂÌ ‚ÌËÏ‡ÌËÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ. àÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË
ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ÒÍÂÎÂÚÌÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ ‚
44 ‚˚·ÓÍ‡ı ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË ‚˚fl‚ËÎÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û “Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ” Ë “ÒÂ‰ÌÂ-
‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ” ‚˚·ÓÍ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ (ì¯‡ÍÓ‚, 1963).
ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ ‰‡Ì-
ÌÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ 

 

R. lessonae

 

 Ë “Â‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl” ÙÓÏ‡

 

R. ridibunda

 

 ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ (ì¯‡ÍÓ‚,
1960; ÄÌ‰ÓÌËÍÓ‚, 1988). ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ıÓÚfl Ó·‡ ̋ ÚË
‚Ë‰‡ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ fl‰Û ‚‡ÊÌ˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ ÏÂÒÚÛ ÁËÏÓ‚ÍË), Û ÌËı
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÚÂÔÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÍÓÎ-
Î‡„ÂÌÓ‚ ÍÓÊË (ÄÌ‰ÂÂ‚‡ Ë ‰., 1982), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌ˚Â „‡ÌËˆ˚ ‡Á‚ËÚËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ë ÎË-
˜ËÌÓÍ (Gunther, 1974). é‰Ì‡ÍÓ Ó·‡ ‚Ë‰‡, ÌÂÒÏÓÚfl
Ì‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ó·ÏÂÌ‡
‚Â˘ÂÒÚ‚, ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡
(ëÓÍÓÎÓ‚‡, ÅÓÍËÌ, 1991). ÉË·Ë‰Ì‡fl 

 

R. esculenta

 

 Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸˛,
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ì ÔflÚË ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ 

 

Rana esculenta

 

 ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ ËÍÓÌÓÊÌ˚ı Ï˚¯ˆ, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Û 

 

R. bedriagae

 

, 

 

R. lessonae

 

 Ë “Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ” ÙÓÏ˚ 

 

R. ridibunda

 

, ‡ Û 

 

R. sa-
harica

 

, Ó·ËÚ‡˛˘ÂÈ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÄÙËÍÂ, ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË. àÁÛ˜ÂÌËÂ
ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Ï˚¯ˆ Û

 

 R. esculenta

 

, fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Ï „Ë·Ë‰ÓÏ ÏÂÊ‰Û 

 

R. lessonae

 

 Ë 

 

R.
ridibunda

 

, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝ÙÙÂÍÚ‡ „ÂÚÂÓÁËÒ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Û ˝ÚÓ-
„Ó ‚Ë‰‡ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
(42°ë). ë‡‚ÌÂÌËÂ ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ 

 

R. esculenta

 

, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ÒËÌÚÓÔË˜ÌÓ ‚ Ó‰ÌËı
Ë ÚÂı ÊÂ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎËÔÎÓË‰Ëfl ÌËÍ‡Í ÌÂ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡-
˜ÂÌËflı ‰‡ÌÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡.
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ãËÚ‚ËÌ˜ÛÍ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÓ˜ÂÚ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ó·ÓËı Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‚Ë‰Ó‚.
èÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÔËÓ‰Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ –
„ËÔÓÍÒËË – ‰ËÔÎÓË‰Ì˚Â „Ë·Ë‰˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú
˝ÙÙÂÍÚ „ÂÚÂÓÁËÒ‡ (Tunner, Nopp, 1979).

ñÂÎ¸˛ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl
„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË, ÔÓÎËÔÎÓË‰ËË Ë „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ì‡ ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÍÂÎÂÚÌÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ Û ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡

 

R. esculenta

 

.

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

íÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÍÓ-
ÌÓÊÌ˚ı Ï˚¯ˆ (

 

musculus gastrocnemis

 

) ·˚Î‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌ‡ Û 70 ÓÒÓ·ÂÈ 

 

R. lessonae

 

, 171 

 

R. esculenta

 

 Ë
330 ÓÒÓ·ÂÈ “Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ” ÙÓÏ˚ 

 

R. ridibunda

 

.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ‡Ì‡ÎËÁ ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ 12 ÓÒÓ·ÂÈ

 

R. bedriagae

 

 ËÁ ˛ÊÌÓÈ íÛˆËË (äËÎËÍËfl Ë ÄÌÚËÓ-
ıËfl) Ë 9 ÓÒÓ·ÂÈ 

 

R. saharica

 

 ËÁ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó íÛÌËÒ‡.
ùÚË ‰‚‡ ˛ÊÌ˚ı ‚Ë‰‡ ‡ÌÂÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚

 

R. ridibunda

 

 (Å‡ÌÌËÍÓ‚ Ë ‰., 1977). ê‡·ÓÚÛ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÎÂÚÓÏ Ë ÓÒÂÌ¸˛ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡-
ÌËfl Û ‚ÁÓÒÎ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl,
Ú‡Í Í‡Í „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ò‰‚Ë„Ë ‚ ·‡˜Ì˚È ÔÂËÓ‰
‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÂÔÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı Ï˚¯ˆ (è‡¯ÍÓ‚‡, 1965, 1984). èÂÂ‰ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ÏË Îfl„Û¯ÂÍ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
5–10°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 12–30 ÒÛÚ ‰Îfl ÒÌflÚËfl ‡ÍÍÎËÏ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ ‚ ÛÓ‚ÌÂ ÚÂÔÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
Ï˚¯ˆ. éÚÔÂÔ‡ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÍÓÌÓÊÌ˚Â Ï˚¯-
ˆ˚ ÔÓÏÂ˘‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÒÚ‚Ó êËÌ„Â‡ Ì‡ 20 ÏËÌ ÔË
ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (18–22°ë), ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó
ÓÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ‡ÒÚ‚Ó, Ì‡„ÂÚ˚È ‰Ó ÚÂ-
ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (39–42°ë). äËÚÂËÂÏ ÚÂ-
ÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Ï˚¯ˆ ÒÎÛÊËÎÓ ‚ÂÏfl ÔÓÎÌÓÈ Ë
ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÈ ÔÓÚÂË Ëı ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË ÔË Ì‡„Â-
‚Â ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ êËÌ„Â‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛-
˘Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÛÚ‡Ú˚ ÒÓÍ‡ÚË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËË ÒÎÛÊËÎÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÚËÏÛÎ (ÔÂÂÏÂÌÌ˚È ÚÓÍ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ
50 Éˆ).

ÇË‰Ó‚‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl Îfl„Û¯ÂÍ ËÁ ÁÓÌ˚ ÒËÏ-
Ô‡ÚËË ‚Ë‰Ó‚ „Ë·Ë‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (êÓÒÒËfl
Ë ìÍ‡ËÌ‡) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ „ÂÌÓÏ‡,
‚˚‡ÊÂÌÌÓÏÛ ‚ ÔËÍÓ„‡ÏÏ‡ı (Ô„) Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ-
ÏÛ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÚÓ˜ÌÓÈ Ñçä-ˆËÚÓÏÂÚËË (Borkin

 

et al.,

 

 2004). ëÂ‰Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚ı 

 

R. esculenta

 

 ÓÒÓ·Ë
Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË „ÂÌÓÏ‡ÏË (21.5–22.0 Ô„) ·˚ÎË ÓÚÌÂÒÂ-
Ì˚ Í 

 

LLR

 

-ÚËÔÛ (Ú.Â. ‰‚‡ „ÂÌÓÏ‡ 

 

R. lessonae

 

 Ë Ó‰ËÌ

 

R. ridibunda

 

), ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË „ÂÌÓÏ‡ÏË (22.6–23.3 Ô„) –
Í 

 

LRR

 

-ÚËÔÛ. èÓÒÎÂ ‡ÌÂÒÚÂÁËË ˝ËÚÓˆËÚ˚ ·‡-
ÎËÒ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ÒÂ‰ˆ‡. íÂÒÚËÛÂÏ˚Â
ÍÎÂÚÍË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÎËÒ¸ Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÂÔÂ‡ Ë ‡Ì‡ÎË-
ÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÒÏÂÒË
Í‡Í ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ÍÎÂÚÍË, Ú‡Í Ë ÍÎÂÚÍË ÂÔÂ‡ Í‡-
ÒËÎËÒ¸ Ë ËÁÏÂflÎËÒ¸ ‚ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÔÂ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ˝ËÚÓˆËÚ˚ Ú‡-
‚flÌ˚ı Îfl„Û¯ÂÍ (

 

R. temporaria

 

), ÒÓ·‡ÌÌ˚ı ‚ ãÂÌËÌ-
„‡‰ÒÍÓÈ Ë èÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚflı êÓÒÒËË. ÑÂÚ‡ÎË ̋ ÚÓ-

„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ·˚ÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ ‡ÌÂÂ (Vinogradov 

 

et al.,

 

1990; êÓÁ‡ÌÓ‚, ÇËÌÓ„‡‰Ó‚, 1998; Borkin 

 

et al.,

 

 2001).

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎ‡Ò¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı
ÔÓ„‡ÏÏ Excel Ë Statistica 6.0. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÓˆÂÌË‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ ÍËÚÂË˛ äÓÎÏÓ„ÓÓ‚‡–
ëÏËÌÓ‚‡.

 

êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàâ

 

ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ ÚÂ-
ÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ËÍÓÌÓÊÌ˚ı Ï˚¯ˆ ÔÓÍ‡Á‡Î
Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Û 

 

R. lessonae

 

 (Ú‡·ÎËˆ‡). í‡Í ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ̋ ÚÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË ÚÂÒÚÓ‚ÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 40°ë, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‰‚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡-
Ô‡‰Ì˚Â ‚˚·ÓÍË 

 

R. lessonae

 

 (ä‡ÎËÌËÌ„‡‰ÒÍ‡fl Ë
åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚË êÓÒÒËË) ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÚÂÏfl ·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ÏË ‚˚·ÓÍ‡ÏË (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
33.8 ÏËÌ ÔÓÚË‚ 43.5 ÏËÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). èË-
˜ÂÏ ˝ÚË ‡ÁÎË˜Ëfl ·˚ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (

 

p

 

 < 0.025).
èÓ‰Ó·Ì‡fl ÊÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ë ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 39°ë ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË “Á‡Ô‡‰Ì˚ı” Ë
“‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı” ‚˚·ÓÓÍ 

 

R. lessonae

 

 (ä‡ÎËÌËÌ„‡‰-
ÒÍ‡fl Ó·Î. Ë óÛ‚‡¯Ëfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). 

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚˚·ÓÍË “Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ” ÙÓÏ˚

 

R. ridibunda

 

 ÔË ÚÂÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 40–42°ë
Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚ËÎË Á‡ÏÂÚÌÛ˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Ú‡·-
ÎËˆ‡). é‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‚˚·ÓÍ‡ÏË ÌÂ
ËÏÂÎË ˜ÂÚÍËı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÚÂÌ‰ÂÌˆËÈ. ÅÓÎÂÂ
ÚÓ„Ó ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 39°ë ‚ÒÂ ‚˚·ÓÍË ËÏÂÎË
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚ-
ÌÓÒÚ¸. àÁÛ˜ÂÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ËÌÚÓ‰ÛˆËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË 

 

R. ridibunda

 

, Ì‡ÒÂÎfl˛˘ÂÈ
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„‡ ÛÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ
ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ËÍÓÌÓÊÌ˚ı Ï˚¯ˆ ÔË
41°ë ÏÂÊ‰Û ˝ÚÓÈ Ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ‰Û„Ëı ‚˚·Ó-
ÓÍ 

 

R. ridibunda

 

 (Ú‡·ÎËˆ‡). 

åÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Û ‰ËÔÎÓË‰-
ÌÓÈ 

 

R. esculenta

 

 ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌ‡ (Ú‡·-
ÎËˆ‡). èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 40°ë ‚˚·ÓÍ‡ ËÁ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ä‡ÎËÌËÌ„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î. ËÏÂÎ‡ ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÔÎÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ‰‚ÛÏfl ‰Û„ËÏË ·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ÏË ‚˚·ÓÍ‡-
ÏË (Ú‡·ÎËˆ‡). é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË ‡ÁÎË˜Ëfl ·˚ÎË ÌÂ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ËÍÓ-
ÌÓÊÌ˚ı Ï˚¯ˆ Û ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÒıÓ‰Ì˚ı 

 

R. rid-
ibunda

 

, 

 

R. bedriagae

 

 Ë 

 

R. saharica

 

, ‡ÌÂÂ ÓÚÌÓÒË‚-
¯ËıÒfl Í Ó‰ÌÓÏÛ ‚Ë‰Û, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ ÂÒÎË 

 

R. bedria-
gae

 

 ËÁ ˛ÊÌÓÈ íÛˆËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ ÓÚ 

 

R. ridibunda

 

, ÚÓ ‰Îfl ÒÂ‚Â-
Ó‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÈ 

 

R. saharica

 

 Ì‡ÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÔÓÌË-
ÊÂÌÌ‡fl ÚÂÔÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ 41°ë (Ú‡·ÎËˆ‡).
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ÇÂÏfl ÔÓÚÂË ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÍÂÎÂÚÌÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‡ÁÏÂ „ÂÌÓÏ‡ Û ÔflÚË ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡

 

 

 

Rana

 

 

 

esculenta

 

åÂÒÚÓ Ò·Ó‡

ÇÂÏfl ÔÓÚÂË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÏËÌ
ê‡ÁÏÂ „ÂÌÓÏ‡, Ô„

39°

 

C

 

40°

 

C

 

41°

 

C

 

42°

 

C

 

n

 

x

 

 

 

±

 

 

 

σ 

 

(

 

min

 

–

 

max

 

)

 

n

 

x

 

 

 

±

 

 

 

σ 

 

(

 

min

 

–

 

max

 

)

 

n

 

x

 

 

 

±

 

 

 

σ 

 

(

 

min

 

–

 

max

 

)

 

n

 

x

 

 

 

±

 

 

 

σ 

 

(

 

min

 

–

 

max

 

)

 

n

 

x

 

 

 

±

 

 

 

σ 

 

(

 

min

 

–

 

max

 

)

 

R

 

. 

 

lessonae

 

ä‡ÎËÌËÌ„‡‰ÒÍ‡fl Ó·Î., êÓÒÒËfl 5 50.0 

 

±

 

 10.6 6 36.7 

 

±

 

  8.8 – – – – 11 13.85 

 

±

 

 0.07
(40–65) (30–50) (13.73–13.97)

åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î. – – 7 31.4 

 

±

 

  8.0 – – – – 7 14.05 

 

±

 

 0.07
(20–45) (13.94–14.11)

óÛ‚‡¯Ëfl 5 70.0 

 

±

 

 9.4 3 41.7 

 

±

 

 17.6 3 28.3 

 

±

 

 2.9 – – 11 13.87 

 

±

 

 0.05
(60–85) (25–60) (25–30) (13.80–13.94)

åÓ‰Ó‚Ëfl – – 6 46.7 

 

±

 

 5.2 13 23.9 

 

±

 

 4.7 15 15.9 

 

±

 

 6.4 34 13.73 

 

±

 

 0.11
(40–55) (15–30) (8–30) (13.57–14.01)

ìÎ¸flÌÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î. – – 4 40.0 

 

± 4.1 – – 3 18.3 ± 2.9 7 13.91 ± 0.02
(35–45) (15–20) (13.87–13.94)

é·˘ÂÂ ‰Îfl ‚Ë‰‡ 10 60.0 ± 14.1 26 38.7 ± 9.8 16 24.8 ± 4.7 18 16.3 ± 6.0 70 13.82 ± 0.13
(40–85) (20–60) (15–30) (8–30) (13.57–14.11)

R. esculenta (‰ËÔÎÓË‰˚)
ä‡ÎËÌËÌ„‡‰ÒÍ‡fl Ó·Î., êÓÒÒËfl 5 55.4 ± 2.9 9 36.7 ± 5.0 – – – – 14 14.93 ± 0.03

(52–60) (30–45) (14.87–14.98)
åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î., êÓÒÒËfl – – 5 45.0 ± 9.4 3 20.7 ± 4.0 – – 8 14.93 ± 0.19

(30–55) (17–25) (14.67–15.21)
ï‡¸ÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î., ìÍ‡ËÌ‡ – – 7 44.3 ± 6.1 56 26.5 ± 6.6 40 12.2 ± 2.5 103 14.94 ± 0.06

(35–50) (14–45) (8–15) (14.72–15.05)
é·˘ÂÂ ‰Îfl ‚Ë‰‡ 5 55.4 ± 2.9 21 41.2 ± 7.4 59 26.2 ± 6.6 13 12.2 ± 2.5 125 14.94 ± 0.08

(52–60) (30–55) (14–45) (8–15) (14.67–15.21)
R. esculenta (ÚËÔÎÓË‰˚ RLL)

ï‡¸ÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î., ìÍ‡ËÌ‡ – – – – 16 26.2 ± 6.8 2 10.0 18 21.70 ± 0.13
(15–36) (10–10) (21.52–21.90)

R. esculenta (ÚËÔÎÓË‰˚ RRL)
ï‡¸ÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î., ìÍ‡ËÌ‡ – – – – 20 26.1 ± 6.6 8 10.3 ± 0.7 28 22.87 ± 0.17

(15–35) (10–12) (22.36–23.10)
R. ridibunda 

ä‡ÎËÌËÌ„‡‰ÒÍ‡fl Ó·Î., êÓÒÒËfl – – 8 30.1 ± 7.0 – – – – 8 15.94 ± 0.07
(22–41) (15.87–16.06)

åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î., êÓÒÒËfl – – – – 6 30.5 ± 5.4 9 25.6 ± 5.8 15 16.03 ± 0.05
(25–36) (15–35) (15.96–16.13)
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í‡·ÎËˆ‡.  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

åÂÒÚÓ Ò·Ó‡

ÇÂÏfl ÔÓÚÂË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÏËÌ
ê‡ÁÏÂ „ÂÌÓÏ‡, Ô„

39°C 40°C 41°C 42°C

n x ± σ 
(min–max) n x ± σ 

(min–max) n x ± σ 
(min–max) n x ± σ 

(min–max) n x ± σ 
(min–max)

R. ridibunda 
íÛÎ¸ÒÍ‡fl Ó·Î., êÓÒÒËfl 14 54.8 ± 9.2 19 29.0 ± 8.3 – – 7 17.0 ± 2.4 40 15.97 ± 0.05

(35–70) (17–42) (14–20) (15.87–16.10)
êflÁ‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î., êÓÒÒËfl – – – – 6 32.5 ± 6.1 6 16.7 ± 5.2 12 16.02 ± 0.07

(25–40) (10–25) (15.88–16.13)
ë‡‡ÚÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î., êÓÒÒËfl – – – – 12 35.0 ± 10.2 – – 12 16.07 ± 0.09

(20–55) (15.95–16.23)
ï‡¸ÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î., ìÍ‡ËÌ‡ – – 9 40.0 ± 9.0 49 25.0 ± 8.5 7 16.0 ± 5.0 65 16.09 ± 0.08

(20–50) (15–50) (7–20) (15.74–16.23)
ä˚Ï, ìÍ‡ËÌ‡ 6 51.2 ± 7.6 11 30.0 ± 4.5 7 18.7 ± 3.7 6 16.8 ± 3.5 30 16.18 ± 0.07

(40–60) (25–35) (15–23) (13–20) (16.05–16.30)
ì‡Î¸ÒÍ‡fl Ó·Î., ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì – – – – 5 37.6 ± 8.4 – – 5 16.25 ± 0.01

(25–48) (16.23–16.26)
ÄÚ˚‡ÛÁÒÍ‡fl Ó·Î., ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì – – 10 43.0 ± 9.0 – – 7 17.3 ±  4.3 17 16.27 ± 0.10

(25–53) (10–23) (16.08–16.43)
Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì, êÓÒÒËfl 5 58.0 ± 2.7 9 39.7 ± 13.9 6 21.2 ± 3.8 11 17.4 ± 10.2 31 16.44 ± 0.05

(55–60) (25–60) (15–25) (8–35) (16.29–16.52)
ÄÏÂÌËfl – – 7 42.1 ± 8.6 – – 9 17.8 ± 2.6 16 16.50 ± 0.05

(30–55) (15–20) (16.43–16.64)
á‡Ô‡‰Ì‡fl íÛˆËfl – – 23 45.7 ± 9.5 – – – – 23 15.90 ± 0.07

(25–60) (15.73–16.04)
ë‡ÌÍÚ–èÂÚÂ·Û„, êÓÒÒËfl – – – – 56 29.6 ± 8.3 – – 56 16.33 ± 0.14

(20–50) (16.10–16.58)
é·˘ÂÂ ‰Îfl ‚Ë‰‡ 25 54.6 ± 8.0 96 38.1 ± 11.2 147 28.1 ± 9.2 62 18.4 ± 6.3 330 16.15 ± 0.20

(35–70) (17–60) (15–55) (7–35) (15.73–16.64)
R. bedriagae

ûÊÌ‡fl íÛˆËfl – – 8 45.6 ± 12.4 4 28.3 ± 2.4 – – 12 16.49 ± 0.05
(45–60) (25–30) (16.43–16.57)
R. saharica

ëÂ‚ÂÌ˚È íÛÌËÒ – – 5 35.0 ± 6.1 4 18.8 ± 2.5 – – 9 13.11 ± 0.11
(25–40) (15–20) (12.92–13.28)

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. n – ˜ËÒÎÓ ÓÒÓ·ÂÈ.
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ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ËÍÓ-
ÌÓÊÌ˚ı Ï˚¯ˆ Û R. lessonae Ë R. ridibunda ÔË ‚ÒÂı
˜ÂÚ˚Âı ÚÂÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË (Ú‡·ÎËˆ‡). ì „Ë·Ë‰ÌÓ„Ó
‚Ë‰‡ R. esculenta ÚÂÏÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ï˚¯ˆ ÔË
ÚÂı ÚÂÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (39, 40 Ë 41°ë) ÓÍ‡Á‡-
Î‡Ò¸ Ú‡ÍÊÂ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍ‡ Í Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËÏ ‚Ë‰‡Ï.
é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
(42°ë) ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl
ÏÂÊ‰Û R. lessonae Ë R. ridibunda, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
Ë R. esculenta, Ò ‰Û„ÓÈ. ì Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ ·˚ÎË
ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ “ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â” ÔÓ ÎËÌËË Â„ÂÒÒËË ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl (ËÒÛÌÓÍ), ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û „Ë·Ë‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ – ÚÂ-
ÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡Ò¸ ÌËÊÂ (Ú‡·ÎËˆ‡).
èË˜ÂÏ ̋ ÚË ‡ÁÎË˜Ëfl ·˚ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (p < 0.001).
ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜Â-
Ì˚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÂËflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚. 

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Ï˚¯ˆ ÔË
‰‚Ûı ÚÂÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (41 Ë 42°ë) Û ÓÒÓ·ÂÈ
R. esculenta, Ì‡ÒÂÎfl‚¯Ëı Ó‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ ‚Ó‰ÓÂÏ˚
(ï‡¸ÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î., ìÍ‡ËÌ‡), ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl
ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË (‰ËÔÎÓË‰˚ Ë ÚËÔÎÓË‰˚),
ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË (Ú‡·-
ÎËˆ‡). íËÔÎÓË‰Ì˚Â „Ë·Ë‰˚ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚, ‡ÁÎË-
˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ‚ÍÎ‡‰Û Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı „ÂÌÓÏÓ‚ (LLR
Ë LRR), Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. 

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ˝ÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË,
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‚˚‚Ó‰˚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ‡·ÓÚ Ó ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Û “Â‚-
ÓÔÂÈÒÍÓÈ” ÙÓÏ˚ R. ridibunda Ë R. lessonae ÔÓ
ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ Á‡‰ÌËı ÍÓÌÂ˜-
ÌÓÒÚÂÈ (ì¯‡ÍÓ‚, 1960, 1964; ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‚Ë‰ ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÎÒfl ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ “Rana esculenta”). 

Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÂÔÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó-
ÒÚË ÚÍ‡ÌÂÈ Û ÌËÁ¯Ëı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÂÈ Í
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ (ì¯‡ÍÓ‚,
1959). Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏ ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚ-
ÌÓÒÚ¸ ËÍÓÌÓÊÌ˚ı Ï˚¯ˆ Û ‚Ë‰Ó‚ ÁÂÎÂÌ˚ı Îfl„Û-
¯ÂÍ (R. lessonae Ë “Â‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl” ÙÓÏ‡ R. ridibun-
da), Ó·ËÚ‡˛˘Ëı Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ò‚ÓËı ‡Â-
‡ÎÓ‚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ë ‰‡ÊÂ ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ
‚Ó‰ÓÂÏ‡ı, ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ
(Ú‡·ÎËˆ‡). ùÚÓ ÏÓÊÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ·ÎËÁÓÒÚË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚ı ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÈ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl
Ó·ÓËı ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚. 

ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÎÎÓÔ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ (R. ridibunda, R. bedriagae Ë R. sahar-
ica) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚Â ‰‚‡, Ì‡ÒÂÎfl˛˘ËÂ Ö‚Ó-
ÔÛ Ë èÂÂ‰Ì˛˛ ÄÁË˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÚÂÔÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ R. saharica, Ó·ËÚ‡˛˘‡fl
‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÄÙËÍÂ (Ú‡·ÎËˆ‡). ùÚÓ fl‚ÌÓÂ ÔÓÚË-
‚ÓÂ˜ËÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ ÚÂÏ,
˜ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ ÒÂ‚ÂÓ‡ÙËÍ‡ÌÒÍËÂ ‚Ë‰˚ ‡ÏÙË·ËÈ,
‚ÍÎ˛˜‡fl R. saharica, ‡ÁÏÌÓÊ‡˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,

ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÓÒÂÌ¸˛ Ë ÁËÏÓÈ. íÓ„‰‡ Í‡Í Â‚ÓÔÂÈÒÍÓ-ÔÂ-
Â‰ÌÂ‡ÁË‡ÚÒÍËÂ ‚Ë‰˚, ‚ÍÎ˛˜‡fl R. ridibunda Ë R. bed-
riagae, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡ÁÏÌÓÊ‡˛ÚÒfl ‚ÂÒÌÓÈ ËÎË ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ÎÂÚ‡. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÓÒÂÌÌÂ-ÁËÏ-
ÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÄÙË-
ÍË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰‡ÊÂ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ, ˜ÂÏ ‚ ‚ÂÒÂÌÌÂ-
ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı Ö‚ÓÔ˚ Ë èÂÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË. 

ÑÓ ÒËı ÔÓ ‚ÓÔÓÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÚÂÏÓÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÍÎÂÚÓÍ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ Û „Ë·Ë‰Ó‚, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
ÒÎ‡·Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ÏË. í‡Í, ‡Ì‡ÎËÁ ÚÂÏÓÂÁË-
ÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ÒÍÂÎÂÚÌÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ Û ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı „Ë·Ë‰Ó‚ ˚·, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚ „ÂÚÂÓÁËÒ‡
‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ ÔÓfl‚ÎflÎÒfl
Ó˜ÂÌ¸ flÍÓ (äÛÒ‡ÍËÌ‡, 1959, 1964; çËÍËÚËÌ‡, 1973).
àÁÛ˜ÂÌËÂ ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË Ï˚¯ˆ Û R. escu-
lenta, fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Ï „Ë·Ë‰ÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ
ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÂÚÂÓÁËÒ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ.
ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ÏË ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË Û „Ë·Ë‰Ó‚ ÔË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÒÚÓ-
‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ˜ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÌË-
ÊÂÌÌÓÈ ÚÂÏÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ “„Ë-
·Ë‰Ì˚ı” ·ÂÎÍÓ‚. 

éÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·ÓËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒ Ë Ó ÚÓÏ, Í‡Í
ÔÓÎËÔÎÓË‰Ëfl ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÙÛÌÍˆËË Ó„‡ÌËÁÏ‡. ÑÓ
ÒËı ÔÓ ÒÂ‰Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸
Ï˚¯ˆ ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Û ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓ„Ó ‰ËÔÎÓ-
Ë‰ÌÓ-ÔÓÎËÔÎÓË‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÂ‰ÌÂ‡ÁË‡ÚÒÍËı
ÁÂÎÂÌ˚ı Ê‡· (Bufo viridis ÍÓÏÔÎÂÍÒ). Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ô‡‡Ô‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ËÔÎÓË‰Ì˚È Ë ÚÂÚ‡Ô-
ÎÓË‰Ì˚È ‚Ë‰˚ ÁÂÎÂÌ˚ı Ê‡· Á‡ÏÂÚÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl
ÔÓ ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ÒÍÂÎÂÚÌÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚
(ÅÓÍËÌ Ë ‰., 2002). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ÌÂflÒÌ˚Ï, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ÓÍ‡Á‡ÎÓ ‚ÎËflÌËÂ
Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ˝ÚËı ‡ÁÎË˜ËÈ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-

39 40 41 42
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °C

1

2.4

2.9

3.4

3.9

Ln

2
3
4
5

íÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ ËÍÓÌÓÊÌ˚ı Ï˚¯ˆ ÔË ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Û ÔflÚË ‚Ë‰Ó‚ ÁÂÎÂÌ˚ı Îfl„Û¯ÂÍ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Rana esculenta: 1 – R. lessonae, 2 – R. esculen-
ta, 3 – R. ridibunda, 4 – R. bedriagae, 5 – R. saharica. èÓ
ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ÚÂÒÚÓ‚˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú
– Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚È ÎÓ„‡ËÙÏ (Ln) ‚ÂÏÂÌË ÔÓÚÂË ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ï˚¯ˆ, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ‚ ÏËÌÛÚ‡ı. 
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ãËÚ‚ËÌ˜ÛÍ Ë ‰.

Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÒÚ Ó·ËÚ‡ÌËfl, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎËÔ-
ÎÓË‰Ëfl ËÎË Ó·˘‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl
ÏÂÊ‰Û ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ÏË Ë ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË. 

Ç ‡ÏÍ‡ı Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‰ËÔÎÓ-
Ë‰Ì˚Â Ë ÚËÔÎÓË‰Ì˚Â ÓÒÓ·Ë R. esculenta, Ó·ËÚ‡˛-
˘ËÂ ÒËÌÚÓÔË˜ÌÓ ‚ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı (ï‡¸-
ÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î., ìÍ‡ËÌ‡). ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÚÂËÚÓË‡Î¸-
ÌÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËflı
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ì‡ÏË ÌÂ ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚
‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï˚ ÏÓÊÂÏ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ‡ÁÎË-
˜Ëfl ÏÂÒÚ Ó·ËÚ‡ÌËfl Ë Ó·˘‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰Ë‚Â-
„ÂÌˆËfl ·˚ÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÂÌ˚. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ÚÂÏÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ËÍÓÌÓÊÌ˚ı
Ï˚¯ˆ ÏÂÊ‰Û ‰ËÔÎÓË‰‡ÏË Ë ÚËÔÎÓË‰‡ÏË Û R. es-
culenta ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡Ï „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ, ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚËÔÎÓË‰Ëfl ÌËÍ‡Í ÌÂ
ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‰‡ÌÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡. 

Ä‚ÚÓ˚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ Ä.à. áËÌÂÌÍÓ (ï‡¸-
ÍÓ‚), Ç.à. ä‡Á‡ÍÓ‚Û (ë.-èÂÚÂ·Û„), Ä.Ç. äÓ¯Û-
ÌÓ‚Û (ï‡¸ÍÓ‚), É.Ä. ã‡‰Â (í‡Ï·Ó‚), ã.î. ãËÚ‚ËÌ-
˜ÛÍ (ë.-èÂÚÂ·Û„), ã.î. å‡Á‡Ì‡Â‚ÓÈ (å‡ı‡˜Í‡-
Î‡), ä.Ñ. åËÎ¸ÚÓ (ë.-èÂÚÂ·Û„), Ä.Å. êÛ˜ËÌÛ
(ë‡‡ÌÒÍ), Ñ.Ç. ëÍÓËÌÓ‚Û (ë.-èÂÚÂ·Û„),
Ñ.Ä. ò‡·‡ÌÓ‚Û (ï‡¸ÍÓ‚) Ë Ä.à. î‡ÈÁÛÎËÌÛ (íÓ-
Î¸flÚÚË), ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Ë‚¯ËÏ ‚˚·ÓÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÎË
ÔÓÏÓ„‡‚¯ËÏ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ („‡ÌÚ êîîà 05-04-48403) Ë Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ñÂÌÚ‡ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl “å‡ÚÂË‡ÎÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ë ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡ ‚ ÔÂÂ-
‰Ó‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı”.

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ
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Heat Resistance of the Muscle in West-Palearctic Green Frogs of Rana esculenta 
complex
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Heat resistance of the muscle was determined at four damaging temperatures (39–42°ë) in five species of Rana
esculenta complex. It was similar in R. bedriagae, R. lessonae and “European” group of populations of R. rid-
ibunda. North-African R. saharica was characterized by lower level of resistance. In R. esculenta, the historical
hybrid between R. lessonae and R. ridibunda, we found no heterosis. Moreover, in this species, low level of
heat resistance was revealed in highest test temperature. We found no differences between diploid and triploid
R. esculenta, inhabiting the same water bodies. 


