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Ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå â ñáîðíèêå, îõâàòûâàþò øèðîêèé êðóã ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ôîðìèðîâàíèåì âíóò-
ðåííåé ñðåäû ãîðîäà, åå îõðàíîé è âûÿâëåíèåì íîâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ, ïîðîæäàåìûõ ðàçâèòèåì îáùåñòâà
è ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿìè.

Äëÿ íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ, ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ, ðóêîâîäèòåëåé ìóíèöèïàëüíûõ è ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæ-
äåíèé è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.
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ñòâî Salicaceae (7 âèäîâ), äàëåå ñëåäóþò: Betulaceae è Rosaceae (ïî 2 âèäà), Pinaceae, Fabaceae, Aceraceae,
Elaeagnaceae (ïî 1 âèäó).

Ïðè ðàññìîòðåíèè äèíàìèêè ôëîðû ïî ñòðóêòóðå æèçíåííûõ ôîðì (ïî Ðàóíêèåðó) ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
çà 36 ëåò ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå ãðóïï ôàíåðîôèòîâ (ñ 2 äî 15 âèäîâ) è ãåìèêðèïòîôèòîâ (ñ 25 äî 54) è, â ìåíü-
øåé ñòåïåíè, óâåëè÷åíèå ãðóïï ãåîôèòîâ (ñ 13 äî 16) è òåðîôèòîâ (ñ 17 äî 23), ïîÿâèëàñü ãðóïïà õàìåôèòîâ
(6 âèäîâ). Â ãðóïïå ãåëîôèòîâ íà ïåðâûõ ýòàïàõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå ÷èñëà âèäîâ (îò 1 äî 5
çà 1967�1972 ãã.), à â ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû � óìåíüøåíèå äî 1 âèäà, ÷òî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì ýäàôè÷åñêèõ
óñëîâèé.

Àíàëèç äèíàìèêè ôëîðû ïî ñïîñîáàì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëîäîâ è ñåìÿí âûÿâèë óâåëè÷åíèå ãðóïïû àíåìî-
õîðîâ (31 âèä � â 1967 ã., 53 âèäà � â 2003 ã.), àâòîõîðîâ (14 âèäîâ � â 1967 ã., 28 � â 2003 ã.) è çîîõîðîâ (11 �
â 1967 ã., 16 � â 2003 ã.), ïîÿâëåíèå òàêèõ ãðóïï, êàê áàëëèñòû (11 âèäîâ) è ãèäðîõîðû (5), ïðè ýòîì ãðóïïà
àíòðîïîõîðîâ ìàëî èçìåíèëàñü (2 âèäà â 1967 ã., 1 � â 2003 ã.).

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ôëîðû çîëîîòâàëà Ñðåäíåóðàëüñêîé ÃÐÝÑ ïîêàçàë, ÷òî çà 36 ëåò ïðîèçîøëî óâåëè-
÷åíèå âèäîâîãî áîãàòñòâà. Ôîðìèðóþùàÿñÿ ôëîðà ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì ìíîãîëåòíèìè, àíåìîõîðíûìè,
ëóãîâûìè, ñîðíûìè, ëóãîâî-ñîðíûìè è ëóãîâî-ëåñíûìè âèäàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê áîðåàëüíîé àðåàëîãè÷åñêîé
ãðóïïå åâðàçèàòñêîãî è ãîëàðêòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íà ôîðìèðîâàíèå ôëîðû çîëîîòâàëà ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå îêàçûâàþò çîíàëüíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, à òàêæå õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÐÍÈÒÎÃÅÍÍÛÕ ÌÅÑÒÎÎÁÈÒÀÍÈÉ
Â ÓÐÁÀÍÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÀÕ

Å. Â. Ëûñåíêîâ
Ìîðäîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Ñàðàíñê

E-mail: alcedo@rambler.ru

Ïðè çîîãåííîì ñðåäîïðåîáðàçîâàíèè èçìåíÿþòñÿ ñóùåñòâóþùèå è ôîðìèðóþòñÿ íîâûå õàðàêòåðèñòèêè
æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ñïåöèôè÷åñêîé îêðóæàþùåé ñðåäû
(Èñàêîâ, 1967; Àáàòóðîâ, 1970; Ðåéìåðñ, 1970). Âîçäåéñòâèå æèâîòíûõ íà óðáàíèçèðîâàííûå ëàíäøàôòû ïðåä-
ñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ íå òîëüêî äëÿ ñïåöèàëèñòîâ-áèîëîãîâ, íî è äëÿ ðàáîòíèêîâ ãîðîäñêèõ ñëóæá. Çîîãåí-
íûå èçìåíåíèÿ äàæå íåáîëüøèõ òåððèòîðèé ãîðîäîâ ôàêòè÷åñêè âëèÿþò íà ñðåäó îáèòàíèÿ ãîðîæàí.

Íà îñòðîâàõ è ìîðñêèõ ïîáåðåæüÿõ, âîäíûõ è îêîëîâîäíûõ ó÷àñòêàõ ìàòåðèêîâ çà ñ÷åò ýêñêðåòîðíîé, âû-
òàïòûâàþùåé è ðîþùåé äåÿòåëüíîñòè íåêîòîðûõ êîëîíèàëüíûõ ïòèö â ìåñòàõ èõ ãíåçäîâàíèÿ, âîçäåéñòâèÿ
íà ïî÷âó è ðàñòèòåëüíîñòü ñòàíîâÿòñÿ íàñòîëüêî ìîùíûìè, ÷òî èçìåíÿþò èõ ñîñòàâ è ñâîéñòâà, ôîðìèðóþò
ñâîåîáðàçíûå îðíèòîãåííûå ïî÷âû è îðíèòîãåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü (Õîðåâà, 2003).

Èçó÷åíèå îðíèòîãåííûõ ìåñòîîáèòàíèé ïðîâîäèëîñü â Ðåñïóáëèêå Ìîðäîâèÿ â ãîðîäàõ ðåñïóáëèêàíñêîãî
çíà÷åíèÿ � Ñàðàíñêå, Ðóçàåâêå è Êîâûëêèíî â 1995�2004 ãã. ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì.

Â ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòàõ îðíèòîãåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ óñòàíîâëåíû â êîëîíèÿõ Lunda cirhata, Fulmarus
glacialis, Larus schistisagus, Larus argentatus, Phalacrocorax carbo, Ardea cinerea è äð. Â óðáàíèçèðîâàííûõ ëàíä-
øàôòàõ äîìèíèðóþò ïòèöû-ñèíàíòðîïû, ñðåäè êîòîðûõ ñåìåéñòâî Corviidae èãðàåò âåäóùóþ ðîëü. Âûñîêàÿ
÷èñëåííîñòü, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è ñïîñîáíîñòü îáðàçîâûâàòü ïîñòîÿííûå ñêîïëåíèÿ ïîçâîëÿþò îòíåñ-
òè èõ ê ñðåäîïðåîáðàçóþùèì âèäàì óðáàíèçèðîâàííîãî ëàíäøàôòà. Òàê, Corvus frugileus � ïåðåëåòíûé âèä �
ãíåçäèòñÿ êîëîíèÿìè â îäíèõ è òåõ æå ìåñòàõ, ãíåçäà óñòðàèâàåò íà äåðåâüÿõ è îïîðàõ ËÝÏ. Corvus monedula,
Corvus cornis è Corvus frugileus îáðàçóþò ïîëèâèäîâûå ëåòíèå è çèìíèå íî÷åâêè.

Ïî èññëåäîâàíèÿì È. Ï. Áðåñëèíîé (1987), îðíèòîãåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ ìîðñêèõ ïòèö îáðàçóþòñÿ çà ñ÷åò
ïîñòóïëåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïòè÷üåãî ïîìåòà, ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî ðàñòèòåëüíî-
ãî ïîêðîâà, ðûõëåíèÿ èëè óïëîòíåíèÿ ïî÷âû è ïåðåíîñà ñåìåííûõ çà÷àòêîâ íà òåððèòîðèþ êîëîíèè.

Ïî íàøèì äàííûì îðíèòîãåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ âðàíîâûõ â ãîðîäàõ ôîðìèðóþòñÿ â ìåñòàõ ãíåçäîâàíèÿ
ãðà÷åé è ïîëèâèäîâûõ íî÷åâîê ïóòåì:

� âíåñåíèÿ â ïî÷âó îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âèäå ýêñêðåìåíòîâ, ïîãàäîê, ïîåäåé, óïàâ-
øèõ ãíåçä, òðóïîâ ïòåíöîâ è âçðîñëûõ ïòèö;

� ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ âåòîê êðîíû äåðåâüåâ è ïðîíèêíîâåíèÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ ãðèáîâ â äðåâåñèíó,
êîòîðûå âûçûâàþò áûñòðóþ ãèáåëü äåðåâüåâ;

� ïîïàäàíèÿ ýêñêðåìåíòîâ íà ðàñòèòåëüíîñòü è ëèøàéíèêè, ñïîñîáñòâóþùèå íåêðîçàì ëèñòüåâ, ñíèæåíèþ
ïðîöåññîâ ôîòîñèíòåçà è äûõàíèÿ;

  Å. Â. Ëûñåíêîâ, 2005
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� ïåðåíîñà ñåìÿí îðíèòîõîðíûõ âèäîâ ðàñòåíèé, êîòîðûå, ïðîéäÿ ÷åðåç ïèùåâàðèòåëüíûé òðàêò âðàíîâûõ,
íå òîëüêî íå òåðÿþò ñâîåé âñõîæåñòè, íî è ëó÷øå ïðîðàñòàþò.

Â ãîðîäàõ ðåñïóáëèêè êðóïíûå êîëîíèè ãðà÷åé (500�1 000 ãíåçä) íå îòìå÷àëèñü, áîëüøèå (100�500) ðåäêî
ðàñïîëàãàëèñü íà ïåðèôåðèè ãîðîäà, ìåëêèå (äî 10) � îáû÷íî â öåíòðå. Ãðà÷è ãíåçäÿòñÿ â ñåëèòåáíîé, ïðî-
ìûøëåííîé, òðàíñïîðòíîé è ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíàõ. Â ñåëèòåáíîé çîíå ñåëÿòñÿ â ïàðêàõ è ñàäàõ ðàçëè÷-
íûõ îðãàíèçàöèé, ïðîìûøëåííîé è òðàíñïîðòíîé � íà îïîðàõ ËÝÏ, ñàíèòàðíî-çàùèòíîé � â ëåñîïàðêàõ.

Â óðáàíèçèðîâàííûõ ëàíäøàôòàõ îðíèòîãåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ ÷àùå ôîðìèðóþòñÿ â ìåñòàõ ëåòíåå-îñåí-
íèõ è çèìíèõ íî÷åâîê âðàíîâûõ ïòèö. Çà ñ÷åò æèçíåäåÿòåëüíîñòè âðàíîâûõ ïòèö â îðíèòîãåííûõ ìåñòîîáèòà-
íèÿõ íà ïîâåðõíîñòè çåìëè ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ýêñêðåìåíòîâ, ïîãàäîê è æèâîòíîãî îïàäà. Íàïðèìåð, çà
îäíó çèìíþþ íî÷åâêó âðàíîâûõ â Ñàðàíñêå (÷èñëåííîñòü ïòèö îêîëî 25 òûñ. îñîáåé; ïëîùàäü íî÷åâêè 4 ãà)
íàêîïëåíèå ìàññû ñóõîãî âåùåñòâà ïîãàäîê â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 1,73 ± 0,2 ã/ì2, ýêñêðåìåíòîâ � 0,87 ± 0,1 ã/ì2.
Òàêèì îáðàçîì, çà âåñü çèìíèé ïåðèîä íà òåððèòîðèè íî÷åâêè òîëüêî ìàññà ïîãàäîê äîñòèãàåò 10 328 êã, ýêñ-
êðåìåíòîâ � 6 132 êã. Îáùàÿ ìàññà çîîãåííîãî îïàäà 16 460 êã. Êðîìå ýòîãî, íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ðàñòè-
òåëüíîãî îïàäà çà ñ÷åò ïîëîìàííûõ ïòèöàìè âåòîê, ïàäåíèÿ ãíåçä è çîîãåííîãî îïàäà � ïîãèáøèõ âçðîñëûõ
îñîáåé è ïòåíöîâ. Ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïòèö (ýêñêðåìåíòîâ è ïîãàäîê) â êîëîíèè ãðà÷åé ñ âûñîêîé
ïëîòíîñòüþ íàêàïëèâàåòñÿ 86,8 êã, ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ � 19,2 êã, ñ ìèíèìàëüíîé � 5,2 êã; â ëåòíåé íî÷åâêå
âðàíîâûõ � 2,1 ò.

Ýêñêðåìåíòû ïòèö â ñâîåì ñîñòàâå ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî îïàñíûõ âåùåñòâ: àììèàê, ñåðîâîäîðîä,
ìåðêàïòàí, ôåíîë è äð., ïàòîãåííûå ìèêðîîðãàíèçìû, ÿéöà ãåëüìèíòîâ, à òàêæå ïðîñòåéøèõ, êîòîðûå äëèòåëü-
íîå âðåìÿ ñîõðàíÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü, ÷òî ñîçäàåò ðåàëüíóþ óãðîçó ðàññåèâàíèÿ èíôåêöèîííîãî è èíâàçèîí-
íîãî íà÷àëà â ïðèðîäå. Íàïðèìåð, íà òåððèòîðèè ëåòíåé íî÷åâêè âðàíîâûõ â Ñàðàíñêå â 2002 ã. ïîñëå äâóõíå-
äåëüíîãî åå ñóùåñòâîâàíèÿ ñîäåðæàíèå àììèàêà â âîçäóõå ñîñòàâèëî 5,79 ìã/ì3, çà ïðåäåëàìè íî÷åâêè � 0,73.
Òàêèì îáðàçîì, çà âðåìÿ íî÷åâîê ñîäåðæàíèå àììèàêà â âîçäóõå ïðåâûñèëî ÏÄÊ â 29 ðàç è â 7,9 ðàçà � ôîíî-
âîå çíà÷åíèå.

Â ýêñêðåìåíòàõ è ïîãàäêàõ âðàíîâûõ îòìå÷åíà âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÌÐÊ è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Êîëè÷å-
ñòâî àçîòà â çîîãåííîì îïàäå êîëåáàëîñü îò 0,05 äî 0,87 ã/ì2, ôîñôîðà � îò 0,56 äî 1,44, êàëèÿ � îò 0,18 äî 0,96
â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè ïòèö. Ôàêòè÷åñêèé ïðèðîñò àçîòà â êîëîíèè ãðà÷åé ñîñòàâèë 55,1 ìã/êã, ôîñôîðà �
251�379,7 è êàëèÿ � 193,7. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ýêñêðåìåíòàõ âðàíîâûõ ìåíÿëîñü îò 14 äî 229,1 ìã/êã, öèíêà �
170,1�591,5, ìåäè � 25�68,8, íèêåëÿ � 6,8�98,7, êîáàëüòà � 9�4,1, ìàðãàíöà � 4,3�1 358,5, õðîìà � 96,7�138,2
è æåëåçà � 1 820,5�54 997. Â ïîãàäêàõ ñîäåðæàëîñü ñâèíöà 14�229,1 ìã/êã, öèíêà � 170,1�591,5, ìåäè � 25�68,8,
íèêåëÿ � 6,8�98,7, êîáàëüòà � 9�4,1, ìàðãàíöà � 4,3�1 358,5, õðîìà � 96,7�138,2 è æåëåçà � 1 820,5�54 997 ìã/êã.

Íàêîïëåíèå çîîãåííîãî îïàäà (ýêñêðåìåíòû è ïîãàäêè) íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ñïîñîáñòâóåò ïîñòóïëåíèþ
â íåå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, êîòîðûå âëèÿþò íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû. Òàê, óäåëü-
íàÿ ìàññà ïî÷âû (ÓÌ) â êîëîíèÿõ ãðà÷åé ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ ãíåçä ñîñòàâèëà 2,62 (ôîíîâîå çíà÷åíèå �
2,60), îáúåìíàÿ ìàññà � 0,98 (ôîí � 1,01) ã/ñì3, ñêâàæåííîñòü � 62,6 % (ôîí � 60,3), ãóìóñ � 8,8 (ôîí � 60,3).
Ñêîðîñòü âïèòûâàíèÿ âîäû â ïî÷âó â êîëîíèè ãðà÷åé çà 30 ìèí. äîñòèãëà 1,5 ìì/ìèí. (ôîí � 1,41), çà îäèí
÷àñ � 1,08 ìì/ìèí. (ôîí � 0,96), ÷åðåç òðè ÷àñà � 0,48 (ôîí � 0,37).

Â ïî÷âå ïîä ãðà÷åâíèêàìè ñîäåðæàíèå ñâèíöà â 1,8 ðàçà áîëüøå, ÷åì íà êîíòðîëå, öèíêà � â 1,3, ìåäè �
â 2,0, íèêåëÿ � â 1,3, êîáàëüòà � â 1,5 è õðîìà � â 1,1. Ïî ýêîëîãî-òîêñîêîëîãè÷åñêîé îöåíêå, ïî ñîäåðæàíèþ
âàëîâûõ ôîðì òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ ïî÷âû íåêîòîðûõ êîëîíèé ãðà÷åé îòíîñÿòñÿ ê çîíå ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè-
÷åñêîé ñèòóàöèè, èëè ê çîíå ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ.

Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ â ìåñòàõ çèìíèõ íî÷åâîê (ã. Ñàðàíñê) âî âñåõ îáðàçöàõ ïðåâûøàëî çíà÷å-
íèå â êîíòðîëüíûõ ïðîáàõ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïî ìíîãèì ýëåìåíòàì îíè áûëè â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå,
÷åì â êîëîíèÿõ ãðà÷åé. Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ñâèíöà ñîñòàâëÿëî 67,8 ìã/êã, öèíêà � 88,3, ìåäè � 106,2, íèêåëÿ �
66,0, êîáàëüòà � 12,0 è õðîìà � 81,4 ìã/êã.

Êèñëîòíîñòü ïî÷âû â êîëîíèÿõ ãðà÷åé êîëåáàëîñü îò 4,9 äî 6,3, íà ëåòíåé íî÷åâêå âðàíîâûõ � îò 5,2 äî 6,1
è íà çèìíåé íî÷åâêå � îò 4,6 äî 5,4 â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà êîëîíèè è ïëîòíîñòè ãíåçäîâàíèÿ ãðà÷åé.

Íà èññëåäóåìûõ òåððèòîðèÿõ â ïî÷âå óñòàíîâëåíî âîçðàñòàíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ñòåïåíü
ðàçëîæåíèÿ êëåò÷àòêè íà òåððèòîðèè êîëîíèè ãðà÷åé â 2,1 ðàçà âûøå, ÷åì íà êîíòðîëå, êîëè÷åñòâî êîëîíèé
àçîòîáàêòåðà â 2,4 ðàçà âûøå, ÷åì âíå êîëîíèé è íî÷åâîê.

Íà íî÷åâêàõ âðàíîâûõ îòìå÷åíû ñëåäóþùèå îðíèòîõîðíûå âèäû ðàñòåíèé: ëåùèíà îáûêíîâåííàÿ, êðû-
æîâíèê îáûêíîâåííûé, ÷åðåìóõà îáûêíîâåííàÿ, øèïîâíèê, ìàëèíà îáûêíîâåííàÿ, ðÿáèíà, æèìîëîñòü îáûê-
íîâåííàÿ, áóçèíà êðàñíàÿ.

Ñêîïëåíèÿ âðàíîâûõ îêàçûâàþò ðàçíîå âîçäåéñòâèå íà ïåðâè÷íóþ ðàñòèòåëüíîñòü. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîñòå-
ïåííîå âûòåñíåíèå ïåðâè÷íûõ âèäîâ îðíèòîãåííûìè, à òàêæå çàâèñèìîñòü ýêîáèîìîðô è îáèëèÿ ðàñòåíèé
îò ïëîòíîñòè è âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ ïòèö. ×ðåçìåðíîå è ìíîãîëåòíåå ïîñòóïëåíèå â ïî÷âó ïðîäóêòîâ æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè ïòèö óãíåòàåò è îáåäíÿåò âèäîâîé ñîñòàâ áèîöåíîçîâ. Â òî æå âðåìÿ óìåðåííîå âîçäåéñòâèå ïòèö
áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà îáèëèè è ãàáèòóñå íèòðîôèëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé.
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Ñ. Í. Ñïèðèäîíîâ
Ìîðäîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé èíñòèòóò, Ñàðàíñê
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Ñ ðîñòîì ãîðîäîâ, ðàçâèòèåì ïðîèçâîäñòâà òåõíîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ñðåäû ïðèîáðåëà ãëîáàëüíûé õà-
ðàêòåð, ÿâëÿÿñü â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíîé èç ïðè÷èí ñîêðàùåíèÿ è èñ÷åçíîâåíèÿ ìíîãèõ âèäîâ æèâîòíûõ, â òîì
÷èñëå ïòèö. Ðàçíîîáðàçèå òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà åñòåñòâåííûå ýêîñèñòåìû ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
ìíîæåñòâà ñïåöèôè÷åñêèõ ôîðì òåõíîãåííûõ áèîöåíîçîâ (Ìîòîðèíà, 1979), êîòîðûå îêàçûâàþò íå òîëüêî îò-
ðèöàòåëüíîå, íî è ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà îðíèòîôàóíó. Ïðè çíà÷èòåëüíîì ñîêðàùåíèè åñòåñòâåííûõ
âîäíî-áîëîòíûõ ìåñòîîáèòàíèé îñîáîå ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïòèö îêàçûâàþò òåõíîãåííûå âîäîåìû (îò-
ñòîéíèêè, áèîïðóäû, ïîëÿ îðîøåíèÿ è ôèëüòðàöèè, øëàìîíàêîïèòåëè, âîäîåìû-îõëàäèòåëè, ïðîòèâîïîæàðíûå
âîäîåìû, çîëîîòâàëû è äð.), êîòîðûå íåðåäêî âûñòóïàþò äëÿ ïòèö â ðîëè âàæíåéøèõ ìåñòîîáèòàíèé (Ìèùåí-
êî, Ñóõàíîâà, 1991; Ñïèðèäîíîâ, 2002). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òåõíîãåííûå âîäîåìû ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëå-
ìîé è âàæíîé ÷àñòüþ ëþáîãî ãîðîäà, ìíîãèõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ñ óâåëè÷åíèåì êîòîðûõ ÷èñëî ýòèõ
ñâîåîáðàçíûõ áèîòîïîâ áóäåò ðàñòè. Òàê, â Ìîðäîâèè â 1997 ã. ôóíêöèîíèðîâàëî 46 åäèíèö î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèé, à â 1999 ã. óæå 56.

Ïîëåâûå ñòàöèîíàðíûå èññëåäîâàíèÿ ôàóíû, íàñåëåíèÿ è ýêîëîãèè ïòèö ïðîâîäèëèñü íàìè â 1996�2004 ãã.
íà òåððèòîðèè òåõíîãåííûõ âîäîåìîâ Ìîðäîâèè. Íà 9 òèïàõ âîäîåìîâ (ðàçëè÷íûõ ïî ïëîùàäè è âîçðàñòó èëî-
âûõ ïëîùàäêàõ, îòñòîéíèêàõ ñàõàðíîãî çàâîäà, ïòèöåôàáðèêè è ìÿñîêîìáèíàòà, âîäîåìàõ áèîëîãè÷åñêîé äî-
î÷èñòêè è ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè) áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 146 âèäîâ ïòèö, ÷òî ñîñòàâëÿåò 58,1 % îðíèòîôàóíû
ðåãèîíà. Èç íèõ 45 âèäîâ ãíåçäÿòñÿ, à 26 âåðîÿòíî ãíåçäÿòñÿ íà îáñëåäîâàííûõ âîäîåìàõ èëè íåïîñðåäñòâåííî
âáëèçè íèõ. Äîìèíèðóþò âîðîáüèíîîáðàçíûå (39,9 %), ðæàíêîîáðàçíûå (24,0 %), ãóñåîáðàçíûå (9,9 %), ñðàâ-
íèòåëüíî âåëèêà äîëÿ ñîêîëîîáðàçíûõ (8,7 %).

Ôàóíî-ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç, ïî êëàññèôèêàöèè Á. Ê. Øòåãìàíà (1938), ïîêàçàë, ÷òî ôàóíà ïòèö èññëåäî-
âàííûõ òåõíîãåííûõ âîäîåìîâ îòíîñèòñÿ ê 8 òèïàì ñ ïðåîáëàäàíèåì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî (48,6 %), åâ-
ðîïåéñêîãî (21,8 %), ñèáèðñêîãî (9,9 %) è àðêòè÷åñêîãî (9,9 %) òèïîâ ôàóí.

Àâèôàóíà îáñëåäîâàííûõ âîäîåìîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ (ïî Æàêêàðó) â ãíåçäîâîé ïåðèîä áîëüøèì óðîâíåì
ñõîäñòâà (äî 65 %). Îáùèìè, çàðåãèñòðèðîâàííûìè íà âñåõ âîäîåìàõ, áûëî 27 âèäîâ. Â ðåïðîäóêòèâíûé ïåðè-
îä âûäåëÿåòñÿ ñòàáèëüíîå ÿäðî (âèäû, âñòðå÷àþùèåñÿ êàæäûé ãîä) è ìåíÿþùèéñÿ ãîä îò ãîäà ñîñòàâ.

Ïðåîáëàäàþò âèäû âîäíî-áîëîòíîãî êîìïëåêñà (óòêè, êóëèêè, ÷àéêè), ñðàâíèòåëüíî ìíîãî ëåñíûõ âèäîâ,
èñïîëüçóþùèõ äëÿ îáèòàíèÿ çàðîñëè äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè. Â îòäåëüíûå ñåçîíû ñóùåñòâåí-
íî óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëåííîñòü ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ.

Ñîñòàâ äîìèíàíòîâ â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà è â çàâèñèìîñòè îò òèïà òåõíîãåííîãî âîäîåìà, åãî ïëîùàäè
è âîçðàñòà ðàçëè÷àåòñÿ. Â ãíåçäîâîé ïåðèîä íà èëîâûõ ïëîùàäêàõ äîìèíèðóþò îçåðíàÿ ÷àéêà (Larus ridibundus),
÷èáèñ (Vanellus vanellus), òðàâíèê (Tringa totanus), ñêâîðåö (Sturnum vulgaris). Â ïîñëåãíåçäîâîé ïåðèîä ïðåîá-
ëàäàþò ÷èáèñ, òðàâíèê, îçåðíàÿ ÷àéêà, êóëèê-âîðîáåé (Calidris minuta); â ïåðèîäû ìèãðàöèé � ÷èáèñ, îçåðíàÿ
÷àéêà, ãðà÷ (Corvus frugilegus), ãàëêà (Corvus monedula), ÷èðîê-òðåñêóíîê (Anas querquedula), øèðîêîíîñêà (Anas
clypeata), òóðóõòàí (Philomachus pugnax), ñêâîðåö, ñåðàÿ âîðîíà (Corvus cornix), ïîëåâîé âîðîáåé (Passer
montanus). Íà îòñòîéíèêàõ ñàõàðíîãî çàâîäà â ãíåçäîâîå âðåìÿ äîìèíèðóåò âàðàêóøêà (Luscinia svecica); â ïîñ-
ëåãíåçäîâîé ïåðèîä � òóðóõòàí, áîëüøîé âåðåòåííèê (Limosa limosa); âî âðåìÿ ìèãðàöèé � ÷èðîê-òðåñêóíîê,
êðàñíîãîëîâàÿ ÷åðíåòü (Aythya ferina), ãðà÷. Íà âîäîåìàõ áèîëîãè÷åñêîé äîî÷èñòêè â ãíåçäîâîé ïåðèîä äîìè-
íèðóþò îçåðíàÿ ÷àéêà, õîõëàòàÿ ÷åðíåòü (Aythya fuligula); â ïîñëåãíåçäîâîé � îçåðíàÿ ÷àéêà; â ïåðèîäû ìèãðà-
öèé � ñåðàÿ âîðîíà, õîõëàòàÿ ÷åðíåòü, êðÿêâà (Anas platyrhynchos), ïîëåâîé âîðîáåé, ãðà÷. Íà âîäîåìàõ ìåõàíè-
÷åñêîé î÷èñòêè ãàëêà, ïîëåâîé âîðîáåé, ñèçûé ãîëóáü (Columba livia), îçåðíàÿ ÷àéêà ÿâëÿþòñÿ äîìèíàíòàìè
â ãíåçäîâîé ïåðèîä; â ïîñëåãíåçäîâîé ïðåîáëàäàþò ãðà÷, ïîëåâîé âîðîáåé, ñèçûé ãîëóáü; âî âðåìÿ ìèãðàöèé �
ãðà÷, ãàëêà, ñèçûé ãîëóáü, ïîëåâîé âîðîáåé.

Â ïåðèîäû ìèãðàöèé òåõíîãåííûå âîäîåìû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì âáëèçè ãîðîäîâ ìåñòîì êîíöåíòðàöèè ïòèö,
îñîáåííî óòîê, êóëèêîâ, ÷àåê. Ðåãèñòðèðîâàëèñü êðóïíûå ñòàè ñâèÿçåé (Anas penelope), õîõëàòûõ ÷åðíåòåé,
÷èáèñîâ, ÷åðíûøåé (Tringa ochropus), ôèôè (Tringa glareola) è äðóãèõ âèäîâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îñîáóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè îðíèòîôàóíû ðåãèîíà òåõíîãåííûå âîäîåìû ïðè-
îáðåòàþò â çèìíèé ïåðèîä. Â ýòî âðåìÿ ïî÷òè âñå åñòåñòâåííûå âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ ïîêðûòû ëüäîì,
à çèìóþùèå íà íèõ âîäîïëàâàþùèå âèäû ïðåäñòàâëåíû òîëüêî êðÿêâîé (Anas platyrhynchos)  (Ëóãîâîé, 1975).
Èç-çà ïîñòóïàþùèõ òåïëûõ ñòî÷íûõ âîä âîäîåìû ìåõàíè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè íå çàìåðçàþò, ÷òî
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ñîçäàåò äëÿ ïòèö ìåñòà çèìîâîê. Âïåðâûå â ðåãèîíå èìåííî íà òåõíîãåííûõ âîäîåìàõ íàìè çàðåãèñòðèðîâàíà
çèìîâêà õîõëàòîé ÷åðíåòè (Êîíñòàíòèíîâ, Ñïèðèäîíîâ, 2000), ìîðñêîé ÷åðíåòè (Aythya marila), ÷èðêà-òðåñêóí-
êà è ëóòêà (Mergus albellus).

Èçâåñòíî, ÷òî íà òåõíîãåííûõ âîäîåìàõ êðîìå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îáû÷íûõ âèäîâ âñòðå÷àþòñÿ ðåäêèå,
íîâûå äëÿ ðåãèîíà âèäû (Æóðàâëåâ, 1978; Åðîõîâ, 1986; Ñàðû÷åâ, 1992; Àâèëîâà, Åðåìêèí, 1998; Wittenberg,
1996; Widocki, 1996; è äð.). Èìåííî íà òåõíîãåííûõ âîäîåìàõ âïåðâûå â Ìîðäîâèè çàðåãèñòðèðîâàíû õîäóëî÷-
íèê (Himantopus himantopus) è êàìíåøàðêà (Arenaria interpres), ÷åòûðå âèäà âïåðâûå äîñòîâåðíî íàéäåíû
íà ãíåçäîâàíèè: øèðîêîíîñêà, îçåðíàÿ ÷àéêà, õîäóëî÷íèê, ñòåïíîé ëóíü (Circus macrourus). Òàêæå ýòî åäèí-
ñòâåííûå ìåñòà â ðåãèîíå, ãäå çà ïîñëåäíèå 20�40 ëåò çàðåãèñòðèðîâàíû ùåãîëü (Tringa erythropus) è ãðÿçîâèê
(Limicola falcinellus). Â õîäå èññëåäîâàíèé îòìå÷åíî 22 ðåäêèõ äëÿ Ìîðäîâèè âèäà: ÷åðíîøåéíàÿ ïîãàíêà
(Podiceps nigricollis), êðàñíîíîñûé íûðîê (Netta rufina), ñòåïíîé ëóíü, ñèçàÿ ÷àéêà (Larus canus), ïîðó÷åéíèê
(Tringa stagnatilis), áîëüøîé êðîíøíåï (Numenius arguata) è äð.

Îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ îáèòàíèÿ ïòèö íà îáñëåäîâàííûõ òåõíîãåííûõ âîäîåìàõ îáåñïå÷èâàþòñÿ íå-
ñêîëüêèìè ôàêòîðàìè (Ñïèðèäîíîâ, 2001). Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ áîãàòàÿ êîðìîâàÿ áàçà, ãóñòîé ðàñòè-
òåëüíûé ïîêðîâ, ìàëàÿ ïîñåùàåìîñòü ëþäüìè. Ñîâîêóïíîñòü äàííûõ ôàêòîðîâ âìåñòå ñ ìîçàè÷íîñòüþ òåð-
ðèòîðèè ïîçâîëÿåò îáèòàòü íà íåáîëüøîì ïðîñòðàíñòâå òåõíîãåííûõ âîäîåìîâ ñòîëü áîãàòîìó îðíèòîöåíîçó.
Îñíîâíîå îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ïòèö, îáèòàþùèõ íà òåõíîãåííûõ âîäîåìàõ, îêàçûâàåò ãèäðîëîãè÷åñ-
êèé ðåæèì, ñâÿçàííûé ñ òåõíîëîãè÷åñêèì öèêëîì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Ïðè ïîäíÿòèè óðîâíÿ ñòî÷íûõ âîä
ìîãóò áûòü çàòîïëåíû ãíåçäà è íåëåòíûå ïòåíöû, à ïðè ïåðåñûõàíèè, íàîáîðîò, îíè ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíûìè
äëÿ íàçåìíûõ õèùíèêîâ, âûòàïòûâàþòñÿ ñêîòîì.

Òàêèì îáðàçîì, òåõíîãåííûå âîäîåìû îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîé
àâèôàóíû óðáàíèçèðîâàííîãî ëàíäøàôòà, íà ñòåïåíü åå óñòîé÷èâîñòè, à òàêæå íà óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè
ìíîãèõ âèäîâ ïòèö.
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Â ïîñëåäíèå ãîäû âî âñåì ìèðå âñå áîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ïðèîáðåòàåò àíòðîïîãåííàÿ
äåÿòåëüíîñòü, ñâÿçàííàÿ ãëàâíûì îáðàçîì ñ ìåñòàìè äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ,
à òàêæå ñ èõ îáîãàùåíèåì è ïåðåðàáîòêîé. Íà çåìíîì øàðå ïëîùàäü íàðóøåííûõ çåìåëü, ðàíåå äàâàâøèõ
áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêöèþ, ñîñòàâëÿåò 20 ìëí êì2. Ýòî ïðåâîñõîäèò âñþ ïëîùàäü ïàõîòíûõ çåìåëü, èñïîëüçó-
åìóþ â çåìëåäåëèè. Ïî äàííûì ãîñóäàðñòâåííîãî ó÷åòà çåìåëü, ïëîùàäü íàðóøåííûõ çåìåëü â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ñîñòàâëÿåò ñâûøå 1 139,4 òûñ. ãà (Ñìåòàíèí, 2000).

Çíà÷èòåëüíûé óùåðá ïðèðîäíîé ñðåäå íàíîñÿò êàðüåðû ïî äîáû÷å ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ è îòõîäû èõ ïåðå-
ðàáîòêè. Îáùàÿ ïëîùàäü êàðüåðîâ è îòñûïàííûõ ãîðíûõ ïîðîä, îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ ÃÎÊîâ ñîñòàâëÿåò ñâûøå
180 òûñ. ãà. Â ðåçóëüòàòå äîáû÷è ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü âûíåñåíû ñîòíè ìèëëèîíîâ
òîíí ãîðíûõ ïîðîä ðàçëè÷íîãî ãåîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà. Êðîìå ýòîãî, îòñûïàíû ñîòíè ìèëëèîíîâ òîíí îòõî-
äîâ îáîãàùåíèÿ ìèíåðàëüíûõ ðóä, óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì «ìåðòâûì»
ñóáñòðàòîì, ëåãêî ðàñïðîñòðàíÿþùèìñÿ íà ñîòíè êèëîìåòðîâ îò ìåñò ñêëàäèðîâàíèÿ. Òîëüêî íà Ìèõàéëîâñêîì
ÃÎÊå íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü âûíåñåíî ñâûøå 1 ìëðä ò ãîðíûõ ïîðîä è îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ. Íà ìåñòå åñòå-
ñòâåííûõ, óñòîé÷èâûõ áèîãåîöåíîçîâ è àãðîëàíäøàôòîâ îáðàçîâàëèñü íîâûå òåõíîãåííûå ëàíäøàôòû, êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ïðîìûøëåííîé ýðîçèè, òàê êàê èõ ïîâåðõíîñòü âåñüìà íåóñòîé÷èâà ââèäó äëèòåëü-
íîãî îòñóòñòâèÿ íà èõ ïîâåðõíîñòè çåëåíûõ ðàñòåíèé.

Ôîðìèðîâàíèå îòâàëîâ íà Ìèõàéëîâñêîì ÃÎÊå ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîìîáèëüíîãî, êîíâåéåð-
íîãî, æåëåçíîäîðîæíîãî è âîäíîãî òðàíñïîðòà (ãèäðîîòâàëû). Êîíâåéåðíûå îòâàëû íàèáîëåå òðóäíî ïîäâåð-
ãàþòñÿ áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè. Òåõíîëîãèÿ ãîðíîòåõíè÷åñêîãî ýòàïà âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò ñâÿçàíà
ñ ïðîâåäåíèåì íåñêîëüêèõ ïëàíèðîâîê êîíóñîîáðàçíûõ è ãðÿäîîáðàçíûõ âûñòóïîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ãðîìàäíûìè
ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè.
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